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LISTE DES ACRONYMES

AEP Y | RRdzOGA2Y RQ9ldz t2(l06ftS$S

ANDEA : Autorité Nationale De I'Eau et I'Assainissement

CES : Cadre Environnemental et Social

CGES : Cadre dé5estion Environnementale et Sociale

CR : Commune Rurale

CR : Cadre de Réinstallation

CTD : Collectivités Territoriales Décentralisées

Cu : Commune Urbaine

DBO : DemandeBiochimiqueen Oxygene

DCO : Demande chimique en oxygene

DEEE : Déchetsd’Equipements Electriques et Electroniques

DREAH Y S5ANBOGAZ2Y NBIAZ2YI S RS fQ9ldzx RS Q! 3alFAyAras
DREDD Y 5ANBOGA2Y wS3IA2yl+fS RS ftQoy@BANRYyYySYSyid Si Rd
DRTP : Direction Régionale des Travaux Publics

DUP : Déclaration d'Utilité Publique

EHS : Environmental, health, and safety (pour Directives environnementales, sanitaires et sécuritaires)
EIES Y 9{dzRS RQLYLJI Ol 9YODBANRYYSYSyillt SG {20Al¢

EPC : Equipement de Protection Collective

EPI : Equipement de Proteitin Individuelle

FDS : Fiche ddbonnéesde Scurité

GES : Gaz &Hfet de Serre

IST . InfectionSexuellementTransmissible

JIRAMA : JIro sy RAno Malagasy

MdC : Mission deContrdle

MEAH Y aAyA&adsNB RS tQ9ldzx RS tQlaalayraasSysSyia Si °F
MECIE : Mise en Compatibilité des Investissements avec I'Environnement

MEDD Y aAyAaisNB RS fQ9y@ANRYYSYSyid S Rdz 55@S8t 2 LJJS
MES : Matiéres enSuspension

MGP : Mécanisme de Gestion des Plaintes

NES : Norme Environnementale et Sociétie la Banque mondiale)

ONE Y hTFAOS blriAz2ylft LRdzN f QIYBANRYYSYSyi

P(H)SS Y tfly RQoI@3aAs8yS0s {FyidsS S {SOdaNAGS

PAAEP Y tNRr2Si RQ!YSEA2NIGA2Yy RS Q10084 t fQ9ldz t2i
PAP : Personneiffectéepar le Projet

PCEV : Plan deGestionde laQrculationdesEnginset Véhicules

PEES Y tfly RQOy3IFASYSyil 9y @GANRYYSYSyidlt SiG {20Alf
PGD : Plan deGestiondesGéchets

PGES : Plan de Gestion Environnementale et Sociale

PGMO ‘ProcéduresRS DSaiAaz2y RS fF al Ay RQdzdzONB

PGRC : Plan deGestiondesRessourceglulturelles(PGRC)

PIC : Plan d'Installation de Chantier

PIC Il : ProjetPéles Intégrés de CroissareteCorridorsphase i

PMPP : Plan deMobilisation dedPartiesPrenantes

PPES : Plan deProtection Environnementale deStes

PR : Plan de Réinstallation

PRL : Plan de Recrutement Local

PV : Procesverbal

SOREA : Organisme régulateur du Service public de I'Eau et de I'Assainissement

SCADA : Supervisory Control and Data Acquisition

UGP : Unité deGestion de Projet

VBG/EAS/HS : Violences Basées sur le Genre, les Exploitations et Abus Sexuels et le Harcélement Sexuel
VBG/VCE : Violences Basée sur le Genre / Violences Contre les Enfants
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OBJET DU DOCUMENT

5Fya £S OFRNB Rdz LINP2Si RQILIINRBOGAAAZ2YYSYSyd Sy Sl dz Rby
et Manakara) et actionBostCyclonesle Groupement ARTEIJSHER! w¢ 9 [ L! al RI 3 aOFWnitet SiS
de gestion du PAAERIRMA («le Clienp 0 LJ2 dzNJ £ QSt 1 02NIF A2y RSa 9iGdRS& RQA
FAYy&A ljdzS RSa tflya RS NBAyadGlfflrdAz2y oO0tw0X &Nl yi f ¢
WJIRC.

Suivant ledit avenant du contrat, le@sultant produira les livrables suivants

- Rapport de démarrage

- wl LR NIa RQSGdzZRSa RQAYLI OG SYy@ANRYYSYSyidlrt Sia az2c
Manakara

- tflya RS NBAyadlttlrdAz2zy otwl LR&NIfSa gattsSa RQ!yl

- wl LR NIa RQS(idzRSa RQAYLI OG Sy @i NP PesEychnesde fa vieid &2 O
RQ! yGAANIoS SG RS alylyeal NE

- Plans de réinstallation (PR) pour les travRostCycloneRS f I @At S RQ! yGAANI 0

Le présent document catitue lew !l LILI2 NI RQ9

S Si
G§dzZRS RQAYLI OG SY@ANRYYSYSyi
RQlI RRdzOGA2Y RQS!I dMahdRaiall 6t S RS

f GAttS RS

De cette EIES, les parties suivantes seront extraites et insérées dans le DAO pour lesRi@uaxt RS I @A
Manakara:

- Le Chapitre9] : Plan de Gestion Environnementale et Sociale (PGES)
- L'AnnexeD] : Clauses environnementales et sociales"

- [ Q! vy SHdsspedfifus de gestion environnementale et sociale des travaux.

90GdzRS RQAYLI Ol Sy GHcNE Yy SIXES yRIOH R RIEO (8A 2 A HREMSraldra L2 (| 0 £ S
¢w!x!'!. 5Q![La9b¢! ¢Lhb 9b 9!! the¢!.[9 59{ Dw!b5{ /9bc¢wo9{ {!5 9¢
MANAKARA ET MANANJARY)

PAGH2



RESUME NON TECHNIQUE

Contexte générakt le sousprojet Manakara

9 IR &nisteMéntedl> S R
RS f Q| ades ke Soyit®n de la Banque mondialet pour butR QF OONER n i NB QF 00sa | dzE
Rdz DN} yR ! yilylyFINA@2 Si OSNIlIAySa @AiaffSa
projet 3A &l yi t NBYFT2NOSNI 1 LINRRdzOGAZ2Y S f
Antananarivo, Antsiranana, Mahajangmtsirabe, Fianarantsoa, Manakara et Mananjary.

[ S tNr2Si RQIYStEA2NIGA2Y RS Q! @QOd¥A aki sNSB
5 f
S

5

ash
dafBsQuf sotsl A NB 4 :
Sa aSNWwioSa
[ Q202S 00 A FPAAEBRIYIOA RIRE Y RSA 2 NS NISYQISULAKNR DA GIARYFSYFEKY RQI dz
couverture et de répondre a la demande croissante dans7de2 Yy S& dzNDlF Ay Sad Lf &aQAyaONXK.
A&l ylG £ FGGSAYRNB dzy Gl dzE RQIFO0Os&a RODAOA o nt pfdQS|I dz LI G

Conformément aux exigences du Cadre Environnemental et Social (CES) de la Banque mondiale, a la réglementation
YEGA2YIFESES FTAYyar [jdQldz tfly RQOYy3AFISYSYild 9YOBANBYYySYSYyYy
préliminaires menéesn rapport avec le Cadre de Gestion Environnementale et Sociale (L GESscreening
environnemental et social a été réalisé pour lesbusl 2 2S G 202Si4G RS I LINBaSyidS 9L 9/
RQIFYSEtAZ2NI GA2Y S RQSE (epafla ARAWA dabsdes GranNgaCerdré&s Sudi &4 cdrclidpigl | 6
ce sousprojet est a risques substantiels, il ne présente aucun impact irréversible majeur, mais des mesures
RQFGGSydzr A2y &LISOA Fodjetrediert digsylairéaldit g vizA RS A ®dzRSa aRam Y LI Od
S {20AFf 09L9{0vx & O2YLINR& fS& dzy tfly RS DSadtGizy 9y
(PR).

'yYS 96GdzRS RQAYLI Ol Sy @iNRYyYySYSaiispbsitids duPrajet OAAER unboutilSed S A Y
f Q2 00dzNNBy OS dzy o6t D9{ 00X ljdzA € dzA LISNXSGGNF RS YUGNB Sy
RS fQSY@ANRYYSYSyld yl GdNBt SiG az20Aaltx S tF LISNByyAali

Les normes envannementales et sociales appliqguées

Le projet est conforme au Cadre de gestion environnementale et sociale de la Banque mondiale. Voici les principales
normes appliquées :

NES 1lvaluation et gestion des risques et des impacts environnementaux et sociaux ;

NES 2Emploi et conditions de travail ;

NES 3Utilisation rationnelle des ressources et prévention de la pollution ;

NES 4Santé et sécurité des populations ;

NESS OljdzA aAGA2Yy RS GSNNBaz NBAGNAROGARya t fQdziAfAalGA2Y
NES 6Préservation de la biodiversité et gestion durable des ressources naturelles ;

NES 8Patrimoine culturel ;

NES 10Mobilisation des parties prenantes et information.

9GdzRS RQAYLI OG0 SYydAaANRYyyS
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Le projet

[ Sa GNIF @FdzE RQ! 9t RS (02 Wad NIEA RS doy § | [ 2 deB S OPFHIrpBIE S (R @ ¢
6600 ni/jour, une nouvelle station de traitement & Maroalaur traiter4400 n¥/j Sy NBY F2NOSY 8l RS
traite déja un volume de 22003 2 R QS |, dzErésénnitzie 3400fa Marobiby ainsi que le renforcement et

f QSEGSY&aA2y Rdz NBaSIdz RRDERALE BENARSIZIAND YO | RIZE RS NBSEKEF S £ A

le cadre de ce soyxojet.

Les travaux proprement dijgour cette option retenugi Q S E Srid sizxi uBeN[Eriodel 8 mois Le budget globaldes
travauxest estimé &6 867 969 018 MGA Hors taxes soit 17 081 77Q fitgDcé par la Banque mondiale.

[ QlylrfeaS YdzZ GAONARGSNE O2yRdzZA (3% QO2IA2NIY QYISE NE yiil day9 {y
AYyTtdzSyOS Rdz 0A&Sldz alfSs dzyS FAf{ASNBE RS UGNl AGSYSy
St dzy NBYF2NOSYSyld RSa Ay TN pgeinsthilavaeNES ontiltes Istdi@Belles &l R
déficit hydrique, de salinité, de vulnérabilité climatique et de performance opérationiadledeux options (sans projet

St NBKFOATAGI GA 2y tedRBqudmertibsifiisantes/ liydrauliSiéhtinddaptdes et nonconés

aux exigences de continuité et de sécurité sanitaire du service.

:
RA
S

[ QSYGBANRYYSYSyiG RS tI 12yS Rdz LINRP2Si

[ T2yS RQAYTFt dzSyOS Rdz LINRP2Si O2yOSNYyS tSa sOz2aeaidsys
différentes infrastructures sit8d@ RI Y& f QSYLINA 462 RS AR IONY Bl diEy R ! RA B OG S
LK@ &aAljdzS RS& (NI @FdzE & O2YLINRA f S& | dzi NBainsi gudésBordO2 yy SE
immédiats de ces siteka 2 Y S RQA Y T { dzfgiole $es dspaces deOeif&s du projet sont induits ou diffus.
Englobanta ville de Manakaraet les Communede Tatahcet de Sorombo

Le relief de la ville de Manakara et de ses environs immédiats est similaire a la cdte Sud Est de Madagastar. Elle
caractérisée par un relief varié mélant plaines cotieres et collines en apiare La zone de captage fait encore partie

RS fI LXIFIAYS OGASNB RS I NB3IAZ2YyD 9ffS Sad aSyairofts
pompée)

[ T2yS RQSGdzZRS Said OF Ny OGSNA&ASS LI N £ LINBSaSyoS RS ¢
ASNIAOSAE RS NBIdzZ I GA2y o60aeadsyYS €1 3dzyANBZ tAGG2NIE 0 |
pour la population). &s ouvrages prévus par les études techniques ont considéré ces particularités de la zone, mais des
YSadz2NBa RQlIGGSYydzZ GA2y &aSNRy(d LINRBLR&aSa Rlya fF LINBaSy
écosystemes locaux.

Par ailleurs)e climat tropcal humide et le sol caractéristique des #asds marécagewd 2 Y G |] déé f Ql LILI A
mesures de mitigatiop concernant la consgrvation du“sol restent prim\grdiales dansde cEsblaisR QS E LI 2 A G F (A 2
aA0Sa RQSEGNI OGA2YERRQBEOSKHK idzR2yY ®2dz RS (NI Ol dz

[ T2yS RQS{dzRRS a8 (iNRdz@S RIya tI 12yS daNBIAYS RS al yl
f QF RYAYAAUGNI GA2Yy OAGAES YIAa t£Sa Ay¥FidzsSyOSa RSa | dzi2NJ
Lesactivités du projet dans la zone de Maroala devront entre autres suivre les rituels imposés par ces autorités. Lors
RSa RAQGSNESa O2yadzZ GFiAz2zya STFSOGdzsSSa f201tSySyd Si
directement des sites culals ou culturels mais en ville, elle impacte des petits commerces sur les voies publiques.

Les activités économiques a Manakara, en tant que-libefde la Région Fitovinany sur la céte -&stilde Madagascar,
sont principalement axées sur l'agriculture,dommerce, et les services.

Les principaux impacts environnementaux et sociaux potentiels & les mesudes bonification/mitigation
correspondantes

Le sougrojet généreRSa NBGi2Y0SSa LI2aAGABSE LINAYOALN fSYSyd & (NI

AYRAZA GS LI NJ £ QF NNA PSS Rdz OKFIYyGASN® [S NBONHzZiSYSYyid RQ
techniques contribue a renforcer les revenus des agas et a stimuler les activités locales (commerces, transport,

NEBAGFdZNI GA2Yy 0@ [ QAYTF2NXIFGA2Y LINBIfFotS RSa 0O2YYdzy| dzi S

SALESYSyld tQFOOSLIiFoAtAGS &2 OAl frifes predanteIN®d8ishit leSrisquedzdeS A Y I
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Oz2y¥tAada S FLOAfAGIY[ISE I RYRESNIWU SUzdz0MNBNIRdii ACKYH 8y (yASSONHE &
NI @FdzE | dz3YSyidSyid tF 02YLISGSYyOS t20tS SdésjureSY L) 281 6 A

1. Phase de préparation

La phase de préparation regroupe les activités de délimitation des emprises, installation desibasesverture des
pistes et organisation logistique du chantier. Ces interventions génerent principalement des peadunstiemporaires
addzNJ £t QSYGANRYYSYSyid Si tSa O2YYdzy |l dziSao

Flore et végétation
[ S RSTNAOKSYSyid t20ltAasS RS T2ySa KdzyraARSa NRA T A8 NB a2280dm2@es 3 S
recouvrement végétatt 12 arbres

Mesures : minimisation des surfaces défrichées, stockage et réutilisation dedavéggétale, reboisement compensatoire (ratio 1:3),
stabilisation immédiate des talus et zones nues.

Qualité du sol

L dAY S y GF GA 2y  padanis@ 5 mElRsbl par désapage des emprises des traaffaissement du sol par la sollicitationpblais
RSa 2y8S& YI NBOI 3Sdza St [ 6 IAdAAISNIRIENISO CBZBS yRiISzSh cfnSn YRIS aA G S& RQS Y LIN
sol.

Mesures fFavoriser la période séche pour les trayauinimiser et délimiter les emprises des/aux, les remettre en état et les revégétaljser
compactage rigoureux

Nuisances sonores

[ OANDdz I A2y RSa&a Sy3aiayas fQFOKSYAYSYSyid RSa YI (SN Ipatzant pduf les
riverains.

Mesures entretien des engingespect des horaires de circulation

Milieu humain et activités socigéconomiques
LeslibérationsRQS YLINKR 4 Sa LISdz@Sy i | FFSOGSNI GSYLRNIANBYSyYyid OSNIIFAySa O
zone urbaine

- Nombre de ménages affectéé5

- Superficie des sites a exproprier/acquérli0650m?

- Activités socieéconomiques qui seront temporairement impactées : Commerces (Epicerie, gargote, petite commerce sur étal)
Services (cashpoint, cyber), Culturearaichéres et vivrieresde8s nn Yu | Ay a i | dz§2), Badd (AibuNshabitafidiz|
mais infrastructuregnnexegelles que dallage, cléture)

[ QF FFEdzE AYAGALE RS GNI Ol Aff SdzNBE LIS dzii S ydéshir e bR VBEBBAS/HS.Y 4 A 2 V &
aSadNBa Y YAaS Sy dzzdNB Rdz tfly RS wSAyadlfttldAz2y ododedecondynd 2
obligatoire et mécanisme de gestion des plaintes.

2. Phase de construction / travaux

La phase de travaux cortsiie la période la plus génératrice de nuisances et de pressions environnementales. Elle
comprend les activités de génie civil, la pose de conduites, la construction des stations et réservoirs, ainsi que le
fonctionnement intensif des engins.

Sols

Les excaations, tranchées, travaux smones humideset extraction de matériaux entrainent une érosion accrue, une modification de etlief
de la structure du sal

Risque de contamination du sol par les déchets de chantier (béton, peintures, huiles).

Mesures

Stabi!isatiAon dvesAtaIus, Protections antiérqsi)&eisr,grrlise en état progfe;sive dAes zones de trayaatamment pour Ieg t[anchéeMise en
dzdzdNB RS NBYoftlAa Su RS O2YLI Oual3S RSa NbBYoflAa OIS

Sollicitation de service /prestataire pour les entretidas véhiculesstockage étanche des produits dangereux

Eaux de surface et milieux aquatiques

Perturbation des écoulements naturels ; risque de stagnation ; modification du régime hydrique des riziéres epandesisavaux sur zones
marécageuses (création de piste, diguéy peuvent égalemerrovoquer une augmentation de la turbidité, lanpgrbation de la faune
aquatique et la dégradation temporaire des habitats riverains.

Les eaux de lavage ou de bétonnage constituent également un risque de potle@aux de surface si non gérées
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Mesures : planification des travaux en saison séohtrdeaux limités en taille et durée, bacs de décantation, interdiction de rejets directs,
réhabilitation immédiate des bergEs RA YSyaAaz2yySyYSyid SaG YAaasS Sy LXIF0OS RQ2dzNI 3S
continuité hydraulique.

Nuisances sonores

[ OANDdzZ A2y RS& Sy3aiayazr tQl OKSYAYySYSyd RS& YI (SN lpatzant pduf les
riverains.

Mesures : arrosage des pistes, entretien des engins

Poussieres eémissions atmosphériques

Les travaux sur tranchées (creusement, dépots temporaires de débfaisf QS EG NI OG A2y RS& YI GSNRAI dzE |
chantiers générent des émissions atmosphériques et des poussieres

Mesures arrosage des pistes, entretien des engghséhicules, avancement des travaux de tranchées par trongon pour limiter les nuisanc

Population, sécurité et activités sociéconomiques

Les tranchées en zone urbaine peuvent géner la circulasnusagersles routes et des riverails NS RdzA NB& f QF 008 & | dj
les activités quotidiennes. Les travaux génerent également des risques pour la sécurité des travailleurs (accidentslecina®stion) et pour
O0SttS RS& NI @ISO txfesadgmentzlied rsfudsisociBu& (VBG/EAS/HS, conflits communautaires, propagation de malad

Mesures :
CFEA&AEFIS LISNYEYySYyd Rdz OKFYGASNE YIAYGASY RQIFOOs& LMASHzZYy Si O
PGMO Rrocéduregdde Gestion de la MaifiQ sivre), code de conduite, cobtes HSEéguliers et formation du personnel.

Déchets solides et dangereux

t 2t dziA2y Rdiesitavaux §éherdRtSlestvauSesdmportants de déchets (gravats, anciens équipements, hydrocarbures, peli
solvans).

Mesures : tri sélectif, stockage sécurisé, évacuation vers des sites agréés et tragabilité compléte des déchets.dangereux

0od tKIF&S RQSELX 2AGFGAZY

Qualité des eaux superficielles et souterraines

[ QSELX 2A01F GAZY ISYsNB RB&DISYlzEr RES NB I 23854 S
ASLIiAldzSa 2dz AyadlttlradAazya alyAaidrANBa LISdzwo
eaux usées ménageres a gérer.

bEm RQ8iSdr AR St ¢
i 02yl ughmentatied desS &

x<'N.)
ot

Mesures : Décantation obligatoire des eaux de lavetgeaitement des bougd-osses étanches vidangées régulierement, Campagnes de
aSyaroratAraliaAazy t tQlaalAyraaSySyid R2YS&aidAljdzS SiG adzagx RSa N

vdzZl t AGS OKAYAIldzS SiG alyAdrANB RS € QSlkdz LGl ot S

Desrisques de présence de métaux lourds, micropolluants et Zwaduits chlogs existent, ainsi qin risque de pollution accidentelle des
captageRS LI NJ £ S& 1 OGA@AGSE Sy |Y2ydz y2alF YYSyd F3INRO2tSa o6L123GS
Mesures : pBmetres de protection, controles fréquents des eaux brutes/traitées/distribuées, ajustement des réactifs, arrét immédiat de
distribution en cas de nagonformit ; sensibilisation des agriculteussLJF NJ NJ LJLJ2 NI £ f QdziAf A dlesfA 2y RS

5AaLRYAOATAGS RS € QSIdz LJ2dzNJ £ Sa dzal 3SN&

wAdljdzS RS Y2ZRATAOIGAZ2Y RSBzat HSRE A RS (aricuBeuriyi SY RS gt S dz L2 dzNJ £ S &
Mesures Vérifier a ce que le débit capté respecte les prescriptions techniques, procédenairtesances régulieres pour éviter les pertes
RQSI dzx adzAi A NI LIIINER OKS Rdz RS60AlG RSa az2dzNOS&az | RIFLIGSNefdd LINB
sensibilisation des usagers (ménages, agriculture, etc..)

Boues et effluents
Les boues de traitement et eaux résiduaires peuvent contaminer sols et eaux si elles ne sont pas correctement gérées.
Mesures : plan de gestion des boues, décantation, valorisatiutilisationou élimination en sites agréés.

Santé des travailleurs

Le personnel est exposé a des bruits, des émissions de GES (groupe électrogene, réactifs) quotidiennement et cela peleimpanté
aSadNBa Y INRdzISE LISNF2NYIyGazr YFAyGaSylyOS NBIdAZ ASNBT tAYAGLI

4. Impacts sur le changement climatique

Le changement climatique entraine des crues plus érosives, une turbidité accrue et des sécheresses plus longues
FFFSOGLIyYyG €1 ljdzk fAGS SG fF RAALIRZYAOAT Xabl®paR&ppoft &uSiébidzd [ S
RQS (A I 3®&uctiBnidu felil séORise la ressource méme en période de tarissement. Les stations sont congues
pour résister aux cruegsurélévement des plateformesgt un suivi continu de la qualité et des débits permettra
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RQI RFLIISNI £ QS E LI 2 GHS dil préjef existénBniais Geldutedt madgtrées &R Seuvent étre réduites
LI NI £+ YFEAYGSYyFyOS S ftQ2LIiAYA&alFIGA2Y RSa SldALISYSyGao

5. Impacts cumulatifs

[ S& LINAYOALNl dzE AYLI OGa& Odzydz | GATFa 02y GRON#S RugmentationLINS & &
du trafic et les risques sociaux, exaa&sipar la coexistenceéu projet urbain PIC (réhabilitation des routes urbaines)

Une coordination des travaux, un recrutement local, une planification optgnéles approvisionnements et un suiv

régulier des niveaux®@au permettent de maintenir ces effefsun niveau mérisable.

[ YA&S Sy dzdz@NB RS O0Sa YSadzaNBa 3IFNIYyGAd ljdzS £S&a AYLI O
0SYSTAOSA YIa2SdzNER Si RdAZANRGS T 82 LISATNIYdyBAX (§eNsBRERBIMidGE RS ki
résilience du territoire

Instruments de gestion environnemental et sociale

Le Projet PAAEP étant financé par la Banque Mondiale, il doit se conformer a des procédures et dggé@fitpes

dont le Cadre Environnemental et Social (CES). Les instruments de gestion des risques environnementaux et sociaux
suivants ont été élaborés pour évaluer et gérer les risques environnementaux et sociaux du Projet PAAEP et de ses sous
projets:

- Cadre de gestion environnementale et sociale (CGES)

- ttly RQOYy3IFISYSYH 9YOANRYYSYSYyidlt S {20A1f 6t99{0

Cadre de réinstallation (CR)

Plan de mobilisation des parties prenantes (PMPP)

- t NPOSRdz2NSa RS 3SadAz2y RS tI YIFAY RQdzdzONBE 6t Daho o
Cesinstrumentsdn SGS O2yaARSNBA RlIya fQStlIo0o2NrGA2y Rdz LINBaSyi
Plan de Gestion Environnementale et Sociale du spugjet

'y ttly RS DSaidizy 9y@ANRYySYSydlrts St {20A1S5 Rdz LINB:

que les n5ad2NBa RQFGGSYdzk GA2y LINBPLRASSE LI2dN) £ S& AYLIOGa
RQSOAGSYSYl 2dz RS YAYyAYAaldAz2y RS& AYLI OGa LINBRAGaD |
économiques, sociales et environnementales dojgt. Il réunit a la fois les parametres a surveiller quotidiennement et

ceux a suivre dans le temps.

En particulier, le PGES décrit :
A Lasynthésedesimpacts et des mesures de bonificatienR Q| ( G S;y dz G A 2 y
A Le programme dsurveillance esuivi environnementa]

A [Q2NAFIyAal A2y t YSGGNB Sy LX I OS LJ2 dzNJ dtlesb¥shigsdn Sy dz
renforcement decapacités

A lesmesuresde gestion environnementalet socialespécifiquesncluantlage§ A 2y RS | YanAiy RQd
de réponseet de prise en charge des VBG/EAS/ks procéduresde gestion du patrimoinesn cas de
découverte fortuite et le mécanisme de gestion des plaintes.

A Lebudgetef S O ft SYRNASNI RS :YAaS Sy dzzgNBE Rdz t D9 {
La miseSy dzdzdNB Rdz 88D 990 162 MGA § ﬁ EINA & LISYRIEYydG 1 LINBYASNES
AYFINI &aGN0zOGdz2NBa RQ!9td [ S OF yRNéprs‘ésNJ RS tF YAaS Sy dzdz
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Mesures du PGES

Plan de mobilisation des
parties prenantegprojet)

Plan de réinstallation
(projet)

Plan de renforcement de
capacité et de
sensibilisation (projet)

PGE&hantier (entreprise)

Programme de surveillance
et de suivi environnemental
&socialtravaux

Gestion VBG/EAS/HS

Gestion des plaintes

Consultation du public

Différentes consultations ont été réalisées a travees entretiens individuels (autoritésadministratives service
techniques, riverains).

Deuxréuniors de consultation publiquéenue respectivemenaiu niveau de l&€ommune urbainele Manakara eta

Tatahoont permis de présenter & la communauté locale le contexte du préet ® t R 8e Martakatéide forenSre
connaissance des perceptions locales par rapport au projet et éexqupations de la population localees autorités
traditionnelles ont été également consultées.

5S YIFIYASNBE 3ISYSNIfSz Sa ldzizaNAGSa SG fSa 0O2YYdzy |l dzii Sa
réuniors réalisésLes participantsont évoqué leurs préoccupatios d dzNJ f QA Y LI Qéurs tieds etlaN@iia2® G & dzN
résulte, de maniére générale en termes de compensation ou accompagnement du projet. Les maires ont tout de méme
sensibilisé les chefs fokontany a appuyer la bonne réalisation du projet au niveau de chaque fokontany concerné, et de
sensibilise la population concernant le projet.

90GdzRS RQA YLI Ol etSofidici¢ \NEH Y SIXES \RIQF RRdzOG A2y R M&raldrall2 (1 o f S
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FAMINTINANA TSOTRA

Fanoristoritana ankapobeny

Ny tetikasa fanatsarana ny fampidirana rano fisotro madio (PAAEP), ny IBEAH, & ABanyyQryisanpirenenavola,
dia mikendry ny hanamafisana fanatsaranasyny famatsiana rano fisotranadiol y & | Y A y @lah&figoiretol y £ y
Antananarivo, Antsiranana, Mahajanga, Antsirabe, Fianarantsoa, Manakara ary Mananjary.

Ny fanatsarana ny famatsidBRNJ y2 FA&20NB y2 GSyl dGlFlyea2yl | YAg®RAde
LIAAAGNI KFyF aé KEYFEAFYLF yeé GAyI-RNBWMA G RBKAYTANI2 YONB 2Kd N F
LI A1+FRe ylFaizylte YA{SYRNE yeé& KFKFGNFAOGNI 12 yé& GFKFyCG

Ao anatin'ny Tetikasa PARHKlia nisy ny fanadihadiana andrasana hamantarana ny asa far@tsian heverina ho
laharampahamehana izay ilaina amin'ny fanatsarana ny tolotra any amin'ireo tanana izay mivondrona amin'ny anarana
hoe « Grands Centres Sud Antsirabe, Fianarantsoa, Makara ary Mananjary. Mifanaraka amin'ny fepetra takian'ny

fenitra aratontolo iainana sy arésosialin'ny Banky Iraisairenena (CES), ny didy amduitsipika manarkery, ary ny

Drafitr'asa momba ny tontolo iainana sy asmsialy (PEES) an'ny tetikasgy, mifototra amin'ny famakafakana mialoha

natao tao anatin'ny Rafitra fitantanana arantolo iainana sy arasosialy (CGES), ny asa fanatsaranaragtsanany

rano fisotro ataon'ny JIRAMA &danakaradia mitaky ny fahavitan'ny FMFTI nafgnadihadianan€ A I y G NI A { | y &
¢CSOGATlral FYAyQye ¢2yaG2t2 LFEAYLFYF | NE yeé& TsNhisyokaiddaisy CA I KA
tsy azo ivalozana lehibe izgfailaina ny fepetra manokana hanalefahana ny fiantraikany.

be 1l yiaadifigliana ity dia ny hanomezana fitaovana (ny Drafitra fitantanana ny tontolo iainanatsgsaady)
ho an'ny Tetikasa PAARStiny hitantanana ny lafiny atantolo iainana sy sosialy ny asa / tetikaga® K& KI NB Gy
fotodrafitrasa famatsiandnao.

Ireo fenitra aratontolo iainana sy aratsosialy ampiharina

aATEYENF UF-LAYIA WAYS Wl FHEe ¢2yia2t2 LI A y-pirghena dydetikdsa. Irgt® & A | f
ny fenitra lehibe ampiharina:

NES 1: Tombana sy fitantanana ny risika dianyraikany aratontolo iainana sy araésosialy;

NES 2: Asa sy fepetra fiasana;

NES 3: Fampiasana ggahamendrehana ny harena voajanahary sy fisorohana ny fandotoana;

bo9{ nY ClIKIalftlFYlyl aeé FTALFIYAYlIYQYyeé YLRZYAYIT

NES 5: Fahazoana tany, famerandamypiasana tany ary famindraioerana tsy artsitrapo;

NES 6: Fiarovana ny zavaboary sy fitantanana maharitra ny harena voajanahary;

NES 8: Lova akalontsaina,;

NES 10: Fanentanana ny mpiantsehatra sy fampahalatavao.

Ny tetikasa

Ny asaanterahinaad y I Yi& y@RSGA 1l &l !9t K2 lyQyeé GlFryrylFryQA alyl (N
rano vaovao ao Andranomadmoitroka 6600 n¥andro, fananganana toby fanadiovana raf400 n¥/andro vaovao ao
Maroalahanampianany efa misyao antoeranaizay efa afaka manadio 2 208fandro, fananganana fitoeradrano

mitahiry rano 1400m3 ao Marobiby, ary fanamafisana sy fanitarana ny tambajotra fizarana rano manerana ry yagan
Manakara Tsy misy asa fanarenana fotodrafitrasa efa misyyad ai A y Qtktikada ity. I y |

' KENRAGNY my @2tFylF y& FlhylalyiSNI ka3t yBl By G K22 | K2 A
tombanana ho 76 867 969 018 MGA (tsy misy hetra), izany hoe 17 081 770 USD@itayi a A I yQy & - . [ y ] &
pirenenaara-bola
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be FFEYRAYAKFIYLlF YIFazyadairgltyl Yl NhanyyH (K201 KND yle y2& FHoydy em (
drano, nyhatsabokyy @ NI y 23X ye& FlI KINBST2F Yyl | AkniKadigify fam2t@iiaNdtofrBMdR | NE
fisintonandrano vaovao ivela@y fiantraika®@®y FA I 1 I NI Yy Qy ¢ tobiNJIfaya@idvandrany lho ary

6 600m3/andro, asa fanamafisana ny fahaig rafitra miatrika fiovaova@y rotsakorana, ary fanatsarana riglana
fivezivezena

Ny safidy roa hafétsy misy tetikasa sy fanarenana ny efa misy) diambolatsy ampy&rda yA { I = Gaé YATFI yI
fepetra arateknika ary tsy mahafeno ny fepetra taki@y fitohizar@y tolotra sy ny fiarovana afpahasalamana.

Ny tontolo manodidina ny tetikasa

Ny faril NI AKFN} yQye FAFYGNIAlFyQye GSGA1FAF RAF YANI 1AGNI
LGl 2yQ2t2Y08t2y s YAFENF1F FYAYQANB2 F202RNI FAGNI &F  NE
fiantraika mivantana dia anaovahaNB5 2 | & NBKSGONI X FyA &l yQAl lye ANB2 G2SN
F1FAl@ ANB2 G2SNI Yl ANB2d® beé FEFENARGNI AKFNIyQye TFAlFydNF
ary Sorombo.

Ny toetry ny tany ao Manakarasywyt Y 2 RARAY | T & RALIF YAlG20@ FYAyQye Y2NRYy
Izy io dia ahitana karazana endriky ny tany dsarazany, toy ny lemaka amorainanomasina ary tangoroshohitra
NEKSTI Fylde GFyed | franbmasing ihgpkgagno mis Ay farltra fakdha KBoy ka mora
AKFENIFyQye FAFYUNIFATIFYyQye FAF1FNXyQye NIYy2YFaAyl O0AYRNR

Ahitant faritra honahona ao Maroala. Ity faritra ity dia mardamja eol YAy Qy & | FAyQyeired 2y (2 f

tombontsoa azo avy aminy (loharandtiNJ y 23 KIF NByl Tyl G& NIXy2 K2 yQyeé YLE
fanadihadiana ardeknika dia efa nandinika ireo toetra manokana ireo, saingy mbola hisy fepetra fanalefahana ho
FOa2ft 20N 2 FIRARNWOA (A0 8F IVWOIHFRAKKE YV I Y FA ALY EF yeé& FFYLARANI VI
toerana.

Ankoatra izany, ny toetry ny toetrandroanorana sy mafanay ny toetrynytany YA y Qy e &K@ WIAKZ2Q41e T I NA
antanety, diamahatonga nfampiharananf SLISG NI FA L NBR @Iyl yeé& Glyeé K2 (4Syl A
tany navatd: Y A y QiZay ataoa |

Ny fiarahamonina eo artoerana diad 2 I N Y ifitkh afapghfakana, saingy mbola manana anjara toerana lehibe

ny fahefana nentiiR NI T | yILJ- yo&l!iyr ¢ 0d bé | &F FaGF2 2 alNRBIFfF RALI
GF1AFYQANB2 FIKSTILYlF ANB2® bl yRNAGNI y& FAFFEYLARAYAKL Y
F'YAY QY@ migylédrakdlontsaina ny toerana hanaovarasa, saingy ao @anana dia misy fiantraikany
FYAYyQye FASENRBGOGIYF YFRAYALlF Syeé FYAyQye | NroSo

Nyasaaral 2 S1 FNByl 2 al YyNBEYNKPR2KAGYNEQYE TCTEKR(INI CAG20Aylvye
fambolena, ny varotra, ary ny tolotra.

Ireo mety ho fiantraikany lehibe eo amin'ny tontolo iainana sy sosialy isgo fepetra fanalefahanamifanaraka
amin'izany

MitondraGi 2 Yo 2y G &a2F YAl 02 FYAYyQyeé | f kdelanAQyny aroekdrenskvakatly iyQy & Y
FAAALY Qs Minhiaskepdoditdy voatery manana fahaizana manokana, ny tetikas¥ kay I YL | YA Yy Q
fampitomboana ny fidirand 2 f | Yy Qy & { 2 {FIAVIRNGOyRR aga@ay atgedana (fivarotana, fitaterana,
fandrahoantsakafo).Ny fanomezanbaovao mialohany fldl KI Y2y Ayl && y&é& Tl yRNI A&l YyQLly
BNITFYF RAF YFEYFEY2NI yé& FIYRNIAAFYyQy& 2f 2Myfiofah@naidad G A1 | &
1TFENITEYe AfFAYEF FYAYQYBYARAFI RK2 Ny Oyidada2 V2Nl 8 SFFIKY AT |

M® S5AYIFYAQYE FlLy2aYlylyl

LGe RAy3ALYylF AdGeé RAIF FTKAGFYlF y& FFyRNBFSalyl a& FFYIN
fanokafana lalaskely ary ny fandrindrana lojistikkeo asa ireo dia miteraka fanelingelenaretivetyK 2 Iy tgn@i6
iainana sy ny mponina.
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Zavamaniry
Ny fanomanana ny faritra dia mitakya I FA a2 NB KF y I Yl Yy2RARAYlF y& HWHH nnnYuS2 KIT2
faantsona.

Fepetra :

¢ fampihenana ny velaratany diovina,

¢ fitahirizana sy fampiasana indray ny tany lonaka,
¢ fisorohana ny fanapahana haraha azo atap

¢ fanarenana avy hatrany ny faritra bara.

YEEAGE2yQye Gl ye

allizYoz yeé ¥l KI NBT kabkayoho niifanésorarfé 8y sbsbna ambahg sydhy famelana ny tany hilaangndritra ny asa.
Mety hiletsy ihany ny fanotofana ny tany honahohg. fampiasanaoeramzitrandrahana na fitrandrahana vatokely vaovao dia mety
hampitombo bebe kokoa ny fahapoteh@y tany.

Fepetra :

CCl yiSNI KAWZG 2IVAY QWIBA Y y& | al Yol KI, 2LIA2K/SY FFYSINI e FYA 12 NBLy dyléy |
FYAYyQy el #MRIVAYYE | &l = | NBE -rhagir§ Miotofand anirgenitdd: | 2 G NI T | JI

Fandingelenana (vovoka, tabataba)

beé FIyYyRSKIYlIYyQye YAfAYyl a& yé& FAGFGSNIYLE 12N} RAIF YAGSNI I

Fepetra :

¢ famerana hafainganarpandeha,
¢ fanondrahana lalana,

¢ fikojakojana milina,

¢ fanajana ora fiasana.

Mponina syasa sosialgtoekarena

aSiia KAA® FAIFYGNIALFY® @2y2AYIALll FYAyQye &FNRGNI S FlvYoz2fsyl
. LalyQyed O21tVEMNBGRIFYyS& Y
- Velaranli  y& Af | Aya®50& GSGA1Fal v
- LAl ae TAOSt 2 Yorgrtanake2vetivied: Asilfivafaiayiaekely (épicerie, gargote, fivarotana hena, trano heva sy

tsenambarotra kely); Asa serivisy (cashpoicyber, garazy, mpanety§aha fambolena sy voly maitso manodidina800 m?, hazo
fihinam-boa 12, aryrafitra sasantsasany tsy fonenana (dallage, fefy, sns.).

Mety hisy ihany koa ny loza sosialy (VBG/EAS/HS).

Fepetra :

¢ fampiharana ny PR,

¢ fanentanana sy fifandraisana tsy tapaka,

¢Fl y2YST Lyl flyal yeé HkgetanakK2 | yQyeée YLRYAYl S2 |y
¢fehezandalanak 2 | yQy e YLAIl al X

¢ rafitra fandraisana fitarainana.

H® S5AYILYQye FlyaNByl yl

lo no dingana miteraka fiantraikany betsaka indrindra : asa sivily, fametrahana fantsona, fanorenana toby sy fitahirizana,
fampiasana milina maro.

Tany sy fahamarinatoerana

Nyfandavahanadany, ny asa manamorodrano,sy ny asa fanorenana diaety herakafikaohatangz FA 2 @F y Qy & Sy RNA | &
KA&ALyQye t20d2 ge FYAyQye Fl 12 oONly2 &AYSYAGNI I YSyl 1z 2]
Fepetra :

CFEYLFYEFFA&LFYF Gt diaoka@nyT A NRB DI yI YAy Qye

CFFNRGNY YEy21FylF KFEYyFalyQAy3IrLyl s
¢ fitahirizana voaisy tomb&ase ny akora mampidioza,
¢ fanarenana tsikelikely ireo faritra voakaska/ RA NA Y RNJ | YAy Qye | al FryRIGIKFEyl ye& (28

wlky2 |Yo2yAyQye {GFye &d& dz2yidz2t2 |ylde NIy2
Ny asa amin'ny faritthonahonasy ny fananganana lalana/digue dia meyt y'I { 2 NRy G y I  y& FA 1 2 hnpisy tayoQy
miangona, hamotaka ny tanimbaryhanakorontana ny biby anaty rano ary hanimba vonjimaika ny tontolo manamorona ny renirano.
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be NlIy2 @& FYAyQye TFlylalyl a& FLylFIRA2OFYlF &AYSYAGNl} RAIF YS
Fepetra :

CFlL Yy 2@y | &ELRHRA WO ywaany@l yWA-YA Y

¢ batardeauoafetra ny habeny sy ny fotoana ampiasana, azy

¢ bacs de décantation,

¢ fandrarana ny fivoahana mivantana,

¢ fanarenana avy hatrany ny morairano.

Fanelingelenana

+2@21F &a& droldlol y2K2 y& FTASSTAGST SyQye FAINI && YAfAyl o
Fepetra tsy mandeha mafy, tondrahana ny lalana raha mamovoka be loatra ka manelingelina ny manodidina, kojakojaina tsar any fiara
faiaraRSKA0S FNB Gae YA@STA@STi e NIKIF Gag | YAyQye 2NI @2k FF NRG N

Mponina, fiarovanaasa sosialgtoekarena

Nylavakaenyan(i I Yty RALF YIFIyStAy3IStAyl yé& FAFIY2ZAG2AT LYl T YARAYL yeé
mponina ihany koa. Mitombo ny loza sosialy.

Fepetra :

¢ fametrahana fefy sjamantarana maharitra,

CFAGET 2y yl b f-long@ry sy fiavald: y RSKE |y

¢ fifandraisana tsy tapaka,

¢PGMO,

¢ fanarahamaso HSE matetika,

¢ fiofanana.

Fako sy fako mety mampidoza

Ny asa dia miteraka fako maro sy akora mamgiia.

Fepetra :

¢ fanasarahana,

¢ fitahirizana azo antoka,

CFAGIGSNI Yy YIFyYy(l yadaladaYAyQye G(2SNI yIF | NI
¢ fanarahamaso ny fako mampidioza.

3. Fampiasana ny fotodrafitrasa

YIEAGlI 2y Qye NIy2

aSie KAGSNI I 2032 FYAYyQye NI y2 ye tsitd May higlldz2iliagy kda nyadébo fako sying G | |
lavapriringa.

Fepetra :

CaRSOlIyilGlLGA2yésr da& FALGEYydlLylLyl ye& F2a41 11

¢ fosse septique voadio matetika,

¢ fanentanana momba ny fanadiovana,

¢ fanarahamaso.

YEEAGI 2y Qye NIy2 TFTAaz2idNe

Mety hisy metaly mavesatrajnga mandoto (fampiasana akora simika)
Fepetra :

¢ faritra arovana,

¢ fanarahamaso matetika ny rano,

¢ fanitsiana ny réactifs,

¢ fijanonana avy hatrany raha misy tsy fahatomombanana.

Fisiana rano

aSite KAae TFAnyfaiarbhiR NI Y2 KXAWYWNOANB2 YLI YLALF&F Fye |Yolye NBYAN]
Fepetra: manaraka ny fepetra teknika sy ny tafiabld y 2 F @St K2 | yQye YLI YLAI al -malosys G NI
fikojakojana tsy tapaka ny rafitra famatsi@nano mba hisorohana ny fatiantoka sy ny fiparitahdrano, fanarahay’'l a 2 F 1 F A1 & y

YAG2I 1l ae& ye& FTAz2dlyQye KI | @2y Rahgalanlraffe2sEndra fotgfikabotiay It y G 18 CrgFram@lA & NIQ
fanentanana sy fanabeazaaaaZontolo iainana ho ady mpampiasa rano momba ny fampihenana ny fandaniana sy ny fitantanana mahal
ny rano.
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C2il1F &a& N}Iy2 okd@Bo) I YAYyQy& Tl ylRA2OIY
Mety hanimba ny tany sy rano.

Fepetra :

¢ drafitra hitantanana ny fotaka,

¢ fanodinana na fanariana ai@alana.

Fahasalamana

bé& YLALF&LF RAF GNIXGdNIyQye GloldGlol aé& Syidzyl YFYLAG2Y02 yé KI
Fepetra :

¢ fitaovana mahomby,

¢ fikojakojana,

¢ fanalefahana ny fampiasana

- fitaovana fiarovana

nd CALYQNIBAZFRY @ Wa yiySi NRI y RNE

ahdae FA20I20FyQye NROGalF{1Q2NI YIS YIFEY2GlF 1212F) yé& Ny
tetikasa.

Ny fotodrafitrasa dia novolavolaina hiatrehana ny tondradrano, ary ny fanarahada 2 KIF 0N} y& | YAY QY ¢
RSOAGE Y2 FTKEFEFIKFYF YEXOAEI ¥ KNY Rl YFRSYHEZFRARDBY L @271 I G NJ

5. Fiantraikany mitambatra

Mitambatambatra ireo fiantraika w1 I @ A 1 |
|.

NI y2s ye& TFAG2Y62lyQye YLRALl a
AYRNRYRNI YALFNF |} YIQy Q (0 SaA

y e
ye GSGAllralr KIFIFIF oG2e ye
Fepetra :

¢ fandrindrana asa,

¢hal K2 |yQyeéteewhdzy Ayl S2 Iy

¢ fandaminana famatsiana,

¢fanarahaYl a2 y & Fhot @2y Qy e

Ny fampiharana ireo fepetra rehetra ireo dia miantoka fa ho ambany ny fiantraikany sisa tavela, ary hanome tombontsoa
f SKAGS aeé YIKFNARGNI S2 | Y ibghoak@aryMy fgheher@na dy2onaNPiatikatad | > F I K I

Drafitra itantanana nytontolo iainana sy sosialy

bAae& RNIFTAGNY AdGEYyGrylryl yeé G2yGa2t2 AFAYlLylF ae azailf
hahazoana antoka fa ny fepetra fanalefahana naroso ho an'ireo fiatraika miavaka dia mifanaraka amin'ng vinavin
FAA2NRBKEYlF VI FEYFYFAGEYLFYF ANB2d 271 (0§ NDAT-fogkdrena/ & Tl vy
sosialy ary tontolo iainana ao amin'ilay tetikasa. Ampifondronana ireo masontsivana izayrhasaghisan'andro sy ireo

izay harahimaso rehef mandeha ny fotoana.

Ny DITI dia mamaritra:
A Ny drafitra fanarahanaso ny fampiharana ny programa fanalefahana ireo fiantraika miavaka;
A Ny programa fanarahenaso ny tontolo iainana;

A be& NIFAAGNY KFLISGNI{1{F K2 FFYLAKFNIXYlF ye& 5L¢LE 1F I3
fitantanana tontolo iainana manokana, 5L ¢ L | YAy GQye | al FlLylFYoz2lINyyl X
FYAyQyeée @SKA G @& anaiy myidsa sy hyfitanFanayeny fakfilahtghénia iy lafiny sosialy
OLyAalyQATlye ye FAlGELYydrylrylr y& FFEKFEFFEKEYlF YFYLALF &
ny fandahararrpotoana fampiharana ny DITI.

Ny fanatanterahana nPTIRA I YA OGSy dAyl oyd dddp mcu abD!'z {F GF FARAGN

GFr2yt @2FHt2KFye | YAyQye T anakigid®eBK! yI yI ANB2 F20§2RNI TAG
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Volana

CSLISGNI yQyea

Drafitra entina hiara miasa

I YA Y QY BletiRaka} '

Drafitra Famindrana Olona
(Tetikasa)

Fanamafisana ny fahaiza
manao (Tetikasa)

DIT (mpanao ny asa)

Drafitra fizohiana sy
fanarahamaso ny tontolo
iainana sy sosialy

I Re& FYAyQye ¢
FYAYQye OSKAf(

Fitantanana ny fitarainana

Drafitra itantanana ny tontolo iainana sy sosialy

bAae& RNIFTAGNY AGEYyGrylLyl yeé G2ya2t2 AFAYlFyl aeé azailf
hahazoana antoka fa ny fepetra fanalefahana naroso ho an'ireo fiatraikvaka dia mifanaraka amin'ny vinavina
FAE2NRKIYEF VI FEYFIYFABEYFYEFE ANB2d 21 G§NDATHtoskérenay @ Tl vy
sosialy ary tontolo iainana ao amin'ilay tetikasa. Ampifondronana ireo masontsivana izayrhasahéan'andro sy ireo

izay harahimaso rehefa mandeha ny fotoana.

Ny DITI dia mamaritra:
A Ny drafitra fanarahanaso ny fampiharana ny programa fanalefahana ireo fiantraika miavaka;
A Ny programa fanarakeaso ny tontolo iainana;

A Ny rafitra hapetraka ho fampiharan y& 5L¢LX 1+ 2 FyFGAYyUATlye yé& TFa
FAGEY G Y YL G2yaG2t2 AFAYLFYLl YEYy21FylFs y& FAGEYyGlyY
fahafahana mampiasa ny tany, ny fitantanana ny fitarainanana samihafa) yafandahararpotoana
fampiharana ny DITI.

Fakanrkevitry ny besinimaro

bAae FADG2NREFYl FAFFYLARAYAKIYLF yEdFr2 GFYAyQye @FK2I
YIEKETFEKEYE yIylT-méhina eb ¥rogfady dytoeteAl FONJGKNI Y Y2 RARAY Il yeé&
GFYyELylryQA alyF1FNIS YIEKFEFEKEYlF yYIEKFEEFEFE y& F2Yo0l FA2
12F y& FAFI YLARSmpanjekery I G YAYQANB2 U

yez (AeQANERE YT Yy 2YK S NgidyEhamyohi@edaandritany R NB Y
Fyl yIEGFE2d blySK2 yé |KAFKAye yé YLIyYLl
AYRNAYRNI | YAyQye MBIRVEIVEYZWNEROGY QYE
GFYGSNIKFEYyF GalFNy yeé GSGATFAl FYAyQye

' YAYyQye |y1l LR
RAYALlF aeé FTAQD2
YSie K2 @21lye
KFEy2KEFEYyl yé Tl
momba ny tetikasa.

08
NA
b3

yt
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NONTECHNICAL SUMMARY

General context

The Prgectto Improve Access to Drinking Water in Ma@scar (PAAEP), the MEAH, with support from the World Bank,
is investing in a suproject aimed at strengthening drinking water production and sugplyices in seven major cities
Antanananarivo, Mahajanga, Antsiranaiatsirabe, Fianarantsoa, Manakara, and Mananjary.

The main objective of this project is to improve drinking water supply in order to increase access rates and meet rising
demand in these urban areas. It is part bé thational strategy to achieve a 70% access rate to drinking water for the
Malagasy population by 2025.

As part of the PAAEP Project, a4ubl2 2S00 02y OSNya GKS &aSO2yRIFINE OAGASa
/| SYyGaNBa {dzR¢ 0 al 2Aniralfe2Fiaiakafidod;, Mansksra andiManénjary. Component 2 of the
project aims to "Improve water supply services in Antananarivo and secondary cities," while Component 3 specifically
focuses on "supporting postyclone reconstruction in secondary citteShe objective is to conduct studies to identify
priority water supply works necessary to improve services in these secondary cities.

This document pertains to the study conducted for the city of Manakara. The Water Supply (AEP) works for Manakara
consis of constructing a new water intake at Andranomadio to pump 6,600 m3/day, a new treatment plant at Maroala
with a capacity of 4,400 m3/day to supplement the existing plant (which already treats 2,200 m3/day of raw water), a
1,400 m?3 reservoir at Marobiby, Yy R 1 KS NBAYTF2NOSYSyid |yR SEGSyarzy 2F
rehabilitation works for existing infrastructure under this spimject.

The actual construction works for the selected option will be carried out over andigh period The total budget for
the works is estimated at 76,867,969,018 MGA (excluding taxes), approximately 17,081,770 USD, funded by the World
Bank.

The multicriteria analysis conducted in accordance with ESS 1 establishes that only theimiggoating a new intake
outside the influence of the saline wedgéncluding a treatment line scaled at 6,600 m3/day, hydrological resilience
structures, and reinforced access and distribution infrastruatucan address the structural constraints of watkeficit,
salinity, climate vulnerability, and operational performance. The other two options (thg@foject" scenario and the
rehabilitation of existing facilities) remain technically insufficient, hydraulically unsuitable, andamopliant with
servicecontinuity and health safety requirements.

Environmental and Social Classification

Ly | O0O2NRIYyOS gAGK GKS NBIddZANBYSyGa 2F (GKS 22NXIR .|y
regulations, and the project's Environmental and Social Commitreéam (ESCP), and based on preliminary analyses
related to the Environmental and Social Management Framework (ESMF), an environmental and social screening was
performed for the sukproject covered by this ESIA. Regarding the implementation of works tmvwa@and extend

water services by JIRAMA in the "Grands Centres Sud," it was concluded thatbisjsabpresents substantial risks.

While it presents no major irreversible impacts, specific mitigation measures are required. Consequently,-the sub
project requires the production of Environmental and Social Impact Assessments (ESIA), including an Environmental and
Social Management Plan (ESMP), as well as a Resettlement Plan (RP).

Applicable Environmental and Social Standards

The project complies withthe 2 NI R . I y1 Q& 9Y@ANRYYSyidtt FyR {20AFf CNI
are:

ESS 1: Assessment and Management of Environmental and Social Risks and Impacts;
ESS 2: Labor and Working Conditions;
ESS 3: Resource Efficiency and Pollution PreveatioiManagement;
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ESS 4: Community Health and Safety;

ESS 5: Land Acquisition, Restrictions on Land Use, and Involuntary Resettlement;

ESS 6: Biodiversity Conservation and Sustainable Management of Living Natural Resources;
ESS 8: Cultural Heritage;

ESS 105takeholder Engagement and Information Disclosure.

The environment of the project area

¢KS LINRP2SOGQa I NBIFI 2F AyTtdz$SyoOoS O20SNAR GKS SO2aeéeaidSva
infrastructures located within théotprint of the water supply workslhe direct area of influence includes the physical
footprint of all construction activities, including ancillary sites affected by project implementation, along with the
immediate surroundings of these siteghe indir®© G | NS 2F Ay ¥t dzSyO0S SyO2YLJ aasSa
effects are induced or diffus@his area includes the city of Manakara and the Communes of Tataho and Sorombo.

The topography of the city of Manakara and its immediate surroundingsis simdlar 4 Kl ¢ 2F al RI 31 &0 N
coast. It features a varied landscape combining coastal plains and hills in the background. The water intake area is still
part of the coastal plain and is sensitive to tidal influences, particularly regarding thieycpfahe pumped water.

The study area includes a marshy zone in Maroala. This area provides both regulatory ecosystem services (such as lagoon
systems and coastal regulation) and provisioning services (such as water resources and aquatic resourees for th
population). The technical studies have taken these specific features into account, but additional mitigation measures
will be proposed in this study to strengthen the project's integration into the local ecosystems.

Moreover, thetropical climateand sdl characteristicef marshy zongthe soilin inland areas, make the implementation
of soil conservation measures essential, particularly in cases of material extraction or excavation works.

The study area lies within the urban zone of Manakara and itskats. The local community is organized under civil
FRYAYAAGNI GA2YyZ o0dzi GNIRAGAZ2YFT FdzZiK2NRAGASEA oa! YLI yal |
area must, among other things, follow the rituals required by these auilksriDuring local consultations and site visits,

it was found that the work sites do not directly affect sacred or cultural sites, but in the city, they do impact small
businesses along public roads.

Economic activities in Manakara, as the capital of the@iFR2 @A y I y& wS3aA2y 2y al RIFI3AF A0l NDRa
focused on agriculture, trade, and services.

The main potential environmental and social impacts & thatigation measures

The sul@roject generates positive outcomes mainly through la@aployment and economic stimulation linked to the
arrival of the construction activitiedHiring 6@90 unskilled workers support household incomes and boosts local
businesses (shops, transport, cateringarly information of communities and involvementtodditional authorities
promote social acceptance and reduce conflict ridRkequired trainings strengthen local skills and employability,
especially for youth.

1. Preparation Phase

This phase includes site demarcation, installation of camps, aopesing, and logistical organisation. These activities
may cause temporary disturbances to the environment and communities.

Vegetation

Site preparation will involve the localized clearing of approxima22ly#00m? of, of grassy or partially wooded areas. A total@firees of
varying ages mostly fruit treeg are located within the pipelinalignmentand will be affected by the works

Measures:
¢ minimize cleared areas;

¢ store and reuse topsoil;

90GdzRS RQAYLI Ol Sy GHcNE Yy SIXES yRIOH R RIEO (8A 2 A HREMSraldra L2 (| 0 £ S
TR £!'! . 5Q!/[La9b¢! ¢Lhb 9b 9!! the¢!.[9 59{ Dw!b5{ /9be¢wo{ {!5 9¢
MANAKARA ET MANANJARY)

PAGE6



G avoid cutting treess possiblg
¢immediately rehabilitate exposed areas.

Soil
Soil erodibility increases when the ground surface is stripped and exposed during site clearing and earthworks. Theqparintgabf borrow

pits or quarry sites may further aggravate soil degation and accelerate local land instabililling of wetland areas (~600 m access track) ¢
worsen degradation.

Measures: Works should preferably be carried out during the dry season to reduce soil disturbance and erosion riskzirttaf thetvorks
must be clearly minimized and delimited, then restored after completion and revegetated to stabilize the site and reduwmemtal impacts

Surface and groundwater

Initial installations (sanitation, washing areas, temporary storage) eoayaminate water sources if wastewater is poorly managed.
Measures:

¢ sealed septic tanks;

¢ controlled wastewater management;

¢ storage areas away from rivers;

¢ runoff control.

Nuisances (noise)
Vehicle circulation and material transpa@énerate noise.
Measures: equipment maintenance, compliance with working hours.

Population and socieeconomic activities

Demarcation may temporarily affect crops, businesses, and land use
- Numberof affected households85
- Total area to be expropriated/acquired0,650 m?2

- Soci@economic activities temporarily affected: Small businesses (grocery shops, food stalls, butchery, informal street vendorg
Service activities (cashpoint, cybercafé, garage, hairdresdipgjoximately8z nnn Yu 2F YI NJ SG 3 NRS
fruit trees, and several natesidential structures (paving, fences, and similar small constructions).

Workforce influx may cause social tensions or GBV/SEA/SH risks.
Measures: RAP implédry (i I A2y s O2yGAydz2dza O02YYdzyAOFGA2yX 20t KANAY3 LN

2. Construction Phase

The most impactful phase: civil works, pipe laying, construction of stations and reservoirs, intense operation of
machinery.

Soils
Excavations, trenching, riverbank works, and material extraction increase erosion and contamination risks.
Measures:

Slope stabilization, implementation of agiosion protection measures, and progressive restoration of work areas, including sectons,
shall be carried out throughout the construction phase, implementation ofgaosion protection measures, and progressive restoration of wj
areas, including trench sections, shall be carried out throughout the construction phase

Useapproved service providers for vehicle maintenance and store hazardous products safely in sealed, secure containers.

Surface waters and aquatic ecosystems

Works near riverand marshy areamay increase turbidity and disturb aquatic habitadésturb natual flows, create stagnant water, modify th
hydrological regime of rice fields and marshes.

Measures: works in drgeason works, small and shattration cofferdams, sedimentation tanks, no direct discharge, immediate bank
rehabilitation, provide adequatéhydraulic structures to maintain natural flow continuity

Nuisances
Dust and noise from heavy machinery.
Measures: reduce vehicle speed, water the tracks, keep machinery in good working condition, and respect authorized warking ho

Population, safety, socie@conomic activities
Urban trenches disrupt mobility, access to shops, and daily routines. Safety risks for workers and residents, sooledisddbour influx.

Measures: permanent signage, maintenance of pedestrian anidleedccess, continuous communication, LMP (labour management
procedures), HSE inspections, training.

Solid and hazardous waste
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Large quantities of debris, hydrocarbons, paints, solvents.
Measures: sorting, safe storage, disposal in authorized site®ahdlity.

3. Operational Phase

Surface and groundwater quality
Washing water and sludge may contaminate water bodies; septic tanks may leak; improved service increases domestic wastewater.
Measures: decantation, sealed and regularly emptied séptiks, awareness campaigns, monitoring

Chemical and sanitary quality of drinking water
Possible presence of heavy metals, micropollutants, chlorinati@grbyucts; risk of accidental pollution.
Measures: protection zones, frequent water testireggent adjustment, immediate service interruption if rmompliant.

Water availability for users
There is a potential risk of reduced water availability for downstream users, particularly farmersfl@vtrate is not properly controlled.

MeasuresErsure continuous verification that thigow rate at the intakecomplies with technical requirementsarry out regular maintenance
of all facilities to avoid leakage and water losséssely monitor spring discharge and water level variatipadjust abstaction volumes during
critical periods (severe loflow, high demand)conduct awareness campaigns on wataving practices targeting households, arsers.

Sludge and effluents
Risk of contamination if poorly managed.
Measures: sludgemanagement plan, decantation, reuse/valorisation or disposal

Worker health
Exposure to noise and GHG emissions.

Measures: efficient equipment, maintenance, limited use, PPE.

4. Climate change impacts

More erosive floods, higher turbidity, longeroughts. However, project water abstraction remains low; the intake
structure ensures resource security. Stations are climnagdlient, and continuous monitoring allows operational
adaptation. GHG emissions remain moderate.

5. Cumulative impacts

Relate to resource pressure, labour influx, traffic, and social risks, amplified by concurrent projed®@elditigation:
coordinated works, local hiring, optimised supply planning, water level monitoring.

The implementation of these measures ensaitkat residual impacts remain low, while the project provides major and
longdasting benefits in terms of safe water access, employment, public health, and territorial resilience.

Environmental and Social Management Plan of the project

An Environmental ashSocial Management Plan (ESMP) has been prepared for the project. Its main objective is to ensure
that the mitigation measures proposed for the notable impacts correspond to the forecasts in terms of avoidance or
minimization of the predicted impacts. Ithus ensures a better balance between the economic, social and
environmental components of the project. It brings together both the parameters to be monitored daily and those to
be monitored over time.

In particular, the ESMP describes:
A Themonitoring plan for the implementation of the mitigation program;
A The environmental monitoring program

A The organization to be put in place for the implementation of the ESMP, including responsibilities, needs for
specific environmental management planarithg implementation, management of social aspects and the
implementation schedule of the ESMP.
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Public consultation

Consultations were carried out through individual interviews (authorities, fokontany, technical department, local
resident).

A public consultation meeting held at the Urban Communklahakaa and in Tataho allowed the local community to
be informed about the context of theater supplyproject for the city of Manakara, to understand local perceptions of
the project, and to heathe concerns of the local population. Traditional authorities were also consulted.

In general, the authorities and communities consulted did not express any objections during the interviews and
meetings. Participants raised concerns about the impact ef phoject on their property and its consequences,
particularly in terms of compensation or project support. The mayors encouraged the fokontany leaders to support the
proper implementation of the project in each affected fokontany and to raise awarenesagthe population about

the project.
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1. INTRODUCTION

1.1. CONTEXTE DU PROJET

al RF3l a0l NE YZA)/é RS fF Y2AG44AS RS fI LRLHAIFIGAZ2Y 06SYy!
RQldzil yiG LX dz& ONA G Alj dzS MMal§éle efitets sdutbnfs di GaDverhermieni hdjgdeBeia | O
GNF OSNB S aAyAaidisNB RS tQ9ldzx RS tQlaaliAyAraasSySyid Si
fQFYSEA2NIGA2Y RS fQFO008a& t QS| dz LI ek cohdBionNde&ig § ladzy R

population.

Dans ce contexteSI t NB2Si RQ! YSTEA2NI GA2y RS Q! 00s8a t fQ9ldz t2i
de la Banque mondialeise a accroitréacces a des services améliodapprovisionnement en eau dans la zone du

Grand Antananarivo et dans certaines villes secondads RQI YSt A2 NSNJ £ S& Qldjiroeth G Sa |
s'articule autour de quatre composantes :

L Composante 1Amélioration et la sécurisation de froduction d'eau dans le Grand Antananarjvo

b Composante 2 Amélioration des services d'approvisionnement en eau a Antananarivo et dans les villes
secondaires

b Composante 3Développement institutionnel du secteur

L Composanted wS L2 Y & SoniQadb@ERZOS O

[ a4 GNI @l dzE RQ! RRdAzOGA2Y RQO9I dz t 2 (| @ycléesicoudreniles Rubtee vileNI y R &
secondaires Antsirabe, Fianarantsoa, Manakara et Mananjary, et font partie de la Composante 2 du Projet PAAEP. Les
travaux objet de cette étude concerne la ville de Manakara.

Conformément aux exigences du Cadre Environnemental et Social (CES) de la Banque mondiale, a la réglementation
YEGA2YEFESE FTAYyar ljdQldz tfly RQOY Al 3SYSy ik baBeyddshan@ygey SY Sy
préliminaires menées dans le cadre du Cadre de Gestion Environnementale et Sociale (GGE&ening
environnemental et social a été réalisé pour le spugjet objet de la présente EIES. Il a été conclu que cemmjest

estt NRA&ljdzS&a adzoadlydAStas Af yS LINBaSyaS | dzOdzy AYLI O
sont requises. Le sousINE 2 S NBIljdzA SNIIi FAyaA €F NBFfAaldAz2y RQ; dzRS
un Plan de Gestio® Y SANRBYYSYSyGlFtS Si {20AFtS ot D9 JoisSles INdrnfles A |j dz
OYPANRYYSYSyidlfSa SG {20AFrtS&a ob9{uv RS ftF .lIyljdzS Y2yR
autochtones et NES 9 (Intermédiaires financidiS) LIS NA Y § (i NB édrl8mehied Bomptd la vadldisiié Rydro

climatique et les événements extrémes comme des facteurs clés de risque environnemental

[ S LJNsaSyﬁ R20dzySy i O2yadAtdzS FAyaar €S NI Ludaveik RQO
RQIYStA2QF RR&J G REY tde @ GilledzMadakéra o f S

12. h. W9/ ¢LC{ 59 [Q9¢! 50

[ S LINAYOALIEf 202SO0GAF RS fQSidzRS Sad RS YSGGUNB t RA&LR
environnementale et sociale (PGER)i lui permettra de mettre en place un mécanisme durable qui couvre a la fois la
LINBASNBI GA2Y RS tQSY@GANRYYSYSyYy(d ylI Gdz2NBt SiG az20Alftx Si

[ Q9 G dzRS RQAYLI Ol Sy @AiNERY Y Snsifey prihcipausinipacisvikohnemehtau$ of sodiath S S
du projet, et formule des mesures pour éviter, atténuer ou compenser les principaux impacts négatifs identifiés, a
travers un PGES.

tFNJ FAff SdNEZ Q9 (i dzRS A
¥ £ Sa LkdzNJ £ Sa GNIF @ dzESX ) dzA

t
SYO@ANRYYSYSyidltSa S az
correspondant.

QAYLI Ol alSnyedt A deR préyaeY e lcladses S i
A
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1.3. METHODOLOGIE

[F LNBAaSYy:isS s$idRS RQAYLI OU Sy JA NBiseh&rhSsfei205. Efelse bae &k | £ 6

dzy S RSTAYAGAZ2Y Rdz LINP2SG (SftfS 1jdzQSGlroftAS + OSGGS SLRJ

VVVVVV

Pourrépondreaux2 0 2SO A TA-RR84 RS HARASGI RS RQAYLI OG SYyBANRYYySYSy
les principales étapes suivantes

A Etudes documentaires :

LYAGASSa Sy RSodzi RS tQSidzRSs tSa SidzRSa R2O0dzySydl A
SYOANRYYSYSyGltSa Si a20A1fS& RA&LRYAGE S& aideNdietles 1 2y S
LINA Y OA L) dzE Sy e2SdzE SYyGANRYYySYSyidl dzE S éEO)\IdzE b O2y anl
RQSELX 2AGFGA2Yy RS o6l asSa OFNILI23INI LKAILISE GKSYIFGAldzS&ao

A Investigations de terrain :

Les investigations environnementales et sociales de tedans la zone du projet, ont eu lieu prllet-aout2025. Elles
ont été réalisées par une équipe multidisciplinaire composée par un environnementaliste, urésoc@miste et un
biologiste. Ainsi, des observations environnementales le long des axed\epngea LJ- NJ £ S LINB 2S
réalisées! yS RSAONARLIIAZ2Y &adzNJ aAGS RS £ Q200dzLd A2y Rdz
également réalisée.

Les niveaux sonores locaux ont été mesurés au niveau des sites de travaugolpeneent de terrain des données

jdzt yGAGEFGAGSa RS fQF AN I S 3traB lddsappiciatidn dirdtlesSogdrvationS NJ f |
visuelles et contextuelles sur site, en tenant compte des activités existantes et des sources [es¢hieS YA lZed A 2 Y @
inventaires de la faunaotamment aquatiqueget de la floreont été réalisé (recensement et enquétes biologiques)
complétées par des informations secondaires disponibles (études antérieures, données locales). Cette méthode
proportionnée est justifiée par la nature du projet, localisé dans des zones déja anthropigtssséesou les impacts

sur la biodiversité sont jugégséalablement comméaibles De méme, des enquétes sogconomiques ont été menées

pour la caractérisation duINE FAf a20Alf RS tF T2yS RQAY Tt dzSyOS Rdz LINE

A Préparation duapport:

Le rapport EIES a ensuite été préparé, sur la base des études documentaires et des résultats des investigations de
terrain. Des échanges avec les équipes en charge des études weehmigt également été réalisées, notamment par
rapport aux données et informations relatives au projet technique.

[ I LINBLI NI dGA2Y Rdz NI LI} NI 9L9{ I AyOfdza tQSftFro2NIGA2Y
oFaS RS&a YPHdddiNE&aYy ROREYIEA TASSA NNOS | dzE GNI¥ @I dZE RQF Y I €

A Consultation du public :

[ O2yadA GFdA2y RS& LI NIGASAE LINBylyiSa RIya S Ol RNB R
été réalisée sous différenseformes

Réunion de consultation publigu¢ [ Q 2lar8uidn étRitPrincipalement de présenter aux acteurs locaux

la consistance du projet et ses principaux impacts potentiels, et de recueillir leurs avis et/ou préoccupations
par rapport au projetCes réunions ont également permis de collecter des informations-ggoisomiques
concernant les Communes, fokontany concernés par le projet.

- Entretiens avec les différents acteurs locaux (autorités et communautés lpsalegces techniquésils ont
été réalisés durant les investigations seeivironnementales de terrain. Le principal objectif était de collecter
les informations relatives aux acteurs locaux et a la situation de référence de la zone du projet par rapport aux
différents aspects socienvironnementaux etudiés.

90GdzRS RQAYLI Ol Sy GHcNE Yy SIXES yRIOH R RIEO (8A 2 A HREMSraldra L2 (| 0 £ S
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2. DESCRIPTION DU PROJET

2.1. JUSTIFICATION DU PROJET

[ § aSOGSdNI RS f QS dz £ a l-eftldg Madhbaﬁcar@kttcﬁwf@mtéé}pﬁhmﬁéfis sizhdtutels  O%
et institutionnels.Les infrastructures de distribution son2dz@Sy i @St dzaGSax Si fSa LISNIS3
RS&4 TFTdzaGSa Si t dzy SYiGNBGASY AyadFFAalyaGr tAYAGSYG fQl

A hNBEFyA&LGA2y FOGdzSt t SdeMepak@ra 8 16 YS RQ! 9t RS €+ QAft S

[ QF LILWNRP GAaA2YYSYSy(d Sy Sltdz NBLI2aS adzNJ RSa OF LJil 3Sa € 2¢C
LI NF2Aa O2YLINRPYA&AS LI NI fF LINPEAYAGS RS £Q20Sly LYRASYZ
marées hautesco@A Rl y i | SO t Sa LISNARRSENIAKS DEKBEY RQISO G dzFtS PR S St OF
de la norme de potabté, notamment par rapport a la salinit&t le manque de financement pour moderniser les
infrastructures aggravent la situation

LeNBaSldz RUSIdz LRGIofS RS alyF{1IFN} Sad O2yadaiiladgo Rdey
mkk 22 dz2ZNE RQdzy OK Rei R dsedt QsdistdbutRi Q 8 vi @ A qufyé mgr| &¥a daMénbkaia. S S & dz
Lors des marées haute8 ©y OA Rl yi | dSO f Sa LISNA2R a8 0OKSax tS o0Aasl
RQSI dz R SctuelleddlBd ef impropre a la consommation.

At SNF2NXYIFyOS Rdz a2adsYS RQ! ot | OGdzSt

Le réseau de distributiocouvreles principaux quartiers de lville. Cependant, certaines zones périphériques peuvent
rencontrer des difficultés d'accés a I'eau potable en raison de I'éloignement ou de l'insuffisance des infrastructures. Le
réseau de distribution d'eau potable de Manakara est confronté a des pradénajeurs liés a la vétusté de ses
infrastructures. Les canalisations en amiantment, autrefois reconnues pour leur durabilité, sont désormais
fragilisées par le vieillissement. Cette dégradation provoque des fissures et des fuites, entrainantroeetatign des
LISNIIS4 RQSIdz RIFya S NBaSldzp 58S LXdzazr fSa LASOSa RS NEX
obligeant la JIRAMA a improviser et a recourir a des réparations de folteaecanalisations en fonte, quant a elles,

sodzF FNBY G RS O2NNRBAAZ2Y RdzsS bt f QKdzYARAGS SaG t €1 alfAyAdl
Manakara. La corrosion réduit leur durée de vie et provoque des ruptures fréquentes, perturbant la distribution d'eau.

Ces problemes structurels entrainent des pertes d'eau importantes, affectant le rendement du réseau et augmentant
les colits de maintenance pour la JIRAMA. La vétusté des matériaux compromet également la qualité de I'eau, qui peut
étre contaminée par desfitirationsR Q S I dzFou dizé rEskldis des canalisations dégradées.

Avec les mémes infrastructures Hian ressource demande est encore déficitaire de prées de 39068 LJ2 dzZNJ f QK 2 |
2035 80 dzyS ALfAYAGS RS f QS80S RAAS NG $\i6NE NBEESYHB SEETR S
de mener a terme le présent projet pour y remédier.

Le sousprojet permettra de:

{ Construire une nouvelle station permettant de capter 308msoit 6600 ik 2 2 dzZNJ RQS | dz R2 dz0S L.
de lariviere;
9 'EAYSYGSNI £ adlrdazy RS (NI A (P 5083200 i polrainiiporypage deLJ: NJ R
22h)OF LJGSNJ | dz YA DSl dz RS I y2d@SttS aidlrdAazy RS OF LX}
{1 Construire une nouvelle station deaitement (200 ni/h soit 4400 n¥/j pour un pompage de 22hour
NEBY F2NOSNI £ OFLI OAGS RS; GNIAGSYSyd RS € QStdz LI NJ €
T 5QI dz3 Y Sy (i S NlbrarShenfedty @iwEde R $41 et de bornes fontaines de 3.

EOzRS RQAYLI Ol Sy @A MENAYESH ISR/ (R G RBRidzGRAAYF fR Manakdza L2 (| 6 f S
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Performance technique, environnementale securitaire de la station existantéaible

5S5a

AyadzFTAralyoSa aidNUWzOGdz2NBftSa SiG FT2yOQiAzyySttSa | dz

de traitement existantes ont été décélées lors des €tudes techniques. Ces déficiencesretiqt la continuité du 3
ASNIAOSET I ljdzrftAGS alyAulANB RS fQSkdzz fF aSOdiNRAUS R
Les principaux éléments sont présentéslessous.

Sur le plan technique

f

5STLAffl yOS eRiSant (bischidtlgl 3 RMIIAEBER RQSIFdz RS al NRIFfFX &A
oAaStdz alfs f2NER RSa VYINBSa KIdziSas LEgPYRYGYyS Of
LIKSY2Y8yS NBYR fQStdz oNHzGS &l f Ay A &BafeméniicladsifualNCBiieINS £
contrainte constitue un verrou technique majeur : aucune optimisation locale ne peut empécher la remontée

RS tQSldz alfSSx OFNJStfS RSLISYR RS fI ReylYAldzsS yl
Etat de dégradation avancé du captage et des owsduydrauliques[ QS dzRS NBf § S f QS
portique métallique, des massifs en béton, des grilles de prise, et des structures de retenue. Les peintures
FYGAO2NNRaA2Yy a2yid FoaSydaSazs fSa Ylhe2yyS&ixc&wa TAiaa
AA0dz2 GA2y SYidNInyS RS& LISNISa RQSTFAOIOAGS KERNJI
RQSELX 2AGLFGAR2Y St S@Sao

Dégradation de la station de pompage eau brilta salle de pompage présente des désordres majeaqitsire

et charperte détérioréesmurs et sols trées endommagésniveaux de cables cassélgpets, vannes, colliers

et conduites en mauvais étatguipements hydromécaniques non fonctionnélsS NIi F Ay S& ONBLIA y Sa
sont méme manguantes, ce qui compromet la sOreyéraulique.La station, dans cet état, ne peut garantir

un fonctionnement continu ni sar.

Insuffisance de capacité de traitemerita station de traitement actuelle, congue pour2n Ywk 23 Yy QSa
en mesure de répondre a la demande de 6 106 m¢j@QK2 NAT 2y HnopX ISy SJBOFi dzy
m3/j.

Les ouvrages de traitement sont également tres dégradiéises présentant des fuites, des vannes bloquées,

des clapets rouillégj A 3Sa RS Y ysEimbsRie Ovage @iéeStdeassins de traitement en

mauvais étatCes défaillances compromettent le rendement du traitement ainsi que la qualité microbiologique

et physic)tOKA YA lj dzS RS f QStdz RAAUGNROdzSS o

Sur le plan environnemental et sécuritaire

1

Risques de contamination et déversemenf QS & RSa ol daAyax RSa GlyySas
RN} AyF3S daAYSY(S 8 NARaldS RS FdadSa RS o02d8as RS
Des fuites observées au niveau des sanitaires et des fosses septiqées ombstatées] QF 6 a Sy 0S RS Yl

de ces rejets constitue un risque environnemental

5S3ANI RFGAZ2Y RS tF LAAaGS:[RQILAAGSIAS SRIQ FNRGSIjadzSSHE AKERIR NR{f 25
est fortement dégradée, inondée ou impraticable durtnsaison des pluie€ela entraineNR& & lj dzS& RQ
RAFTTFAOS 1S4 AWYUMABABRINABI ROAYVSNBSYGiA2y NI LARS RS
Vulnerabilité aux cyclones etcrues S& 2 dz@NJ 3S& SEA&GI yGa yQ2fésidi a RS
de bergeles crues chargéekgs débris flottantsles surcharges hydrauliqueSette vulnérabilité augmente le

risque de défaillance et de rupture de service en période cyclonique.

Dégradation des batimentd_es toitures, charpentes, planchersaenduits de la station de pompage et de la

station de traitement sont décrits comme « trés dégradés », « corrodés » ou « endomma&gta expose les
travailleurs a des risques physiques significatisk dzi Sa > o6f SaadzNBa X

Installations électriques véttss et dangereusesles installations électriques actuelles sont en partie non
fonctionnelles,corrodées,dépourvues de protections conformesal isoléesSE LJ2 8 SS& +tCed QK dzY A
conditions entrainent des risques élevédectrocution,incendie,panre compléte de la station.

1 00sa RIy3ISNBdzE Si RERBHEAOA OB IR Gz3S £ RS E I 2 AL 14{IAS2 yNB
difficiles,f QF OKSYA Y SYSy (i RS LI § OS9a séchrite dés SravailSussEcanypsoiBised N -
notamment en seson de pluies ou lors de crues.
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U LINXEAS RQSIFdz OGdzStfS Said adNHzOGdzNBtt SYSyd A YLINERLNS |
salé, les ouvrages hydrauliques et électromécaniques sont fortement dégrdaéstation dedl NI A G SYSy (i y Q2
capacité suffisante, ni sécurité sanitaile systéeme est extrémement vulnérable aux aléas climatidassjsques pour
les travailleurs sont importantgt la continuité du service ne peut étre garantie dans ces canmiti

La poursuite de son exploitation nécessite une réhabilitation majeCestravauxde réhabilitationne sontpas prévus|
dans le cadre du présent safisojet, maisils sont considrés comme éalisés(par un autre sousprojet), afin de garantir
la capaci¢ de traitement correspondant aux volume&duprélevéeprévus.

Augmentation de la desserte

LesoudJNB 2S G LISNXSGGNI RQI dz3 YI8 tAuk S8eNdeskerte delgopddation & téestimdRd®d & 4 S NID |
par la Jiramg2021-2023) soit18 775bénéficiaNB a I QG dzSt ad " f QK2NART 2y w/8B3B> f Q!
KIoAldlyda Sid dzy G dzE RSB 5REeEciNdpBovisiddnéds par branchenments:phddsk 2 v i
718BP) etl4 648personnes par bornéntaines (B BF).

leoAf Yy t fQA&dadz RS fI YA&AS Sy dzdzONBk 8dzZROBP &S G NLIBHFS G &
2035.Ce bilan reste a relativiser notamment au regard de paramétres évolutifs comme la démographie qui demeure
incertaine. Il sera donc ajté lors du prochain schéma directeur ou au plus tard en 2030 afin de mieux intégrer les
évolutions non maitrisables a ce jour.

Conditions hydrologiques du fleuve Manakafavorables

S aAdS OK2A&A LJ2dzNJ £ LINRAR &S R bDsSdinsaerSaats des rividras SHdioSev el NJ
FyF1FNIS O2dz@NI yi dzy S AdeOads SIF R DY B S R QIONHO NR § cageRité deldzy sl N
ol daaiAya @GSNRERIFIyGa t F2dz2NYyAN dzy @2 A MadkardR @ Bvioo@tria dafivelle & I y
moyenne est généralement comprise entre 1500 et 2000 mmianconsidérantin coefficient de ruissellement Cr =

0,3 (valeur raisonnable pour des sols tropicaux avec une couveréigrétale modéréele débit journalier moyen de

241 340m3jour, suggérant unalisponibilité en eau encourageante malgré le manque d'informations détaillées.
prélevement de 6600 m3/j représenteraitnsienviron 2,8 % du débit moyen annuel, ce qui est soutenable.

t SYRFYy (G f1 alAazy age ki ittt @duit dashairer sdificatiReQliSdt sourant que le

débit disponible descende a20n 22 Rdz RSO0AG Y2eéSy Fyydz$St RIFya OSGGS NB3
72402m3jasYS Sy LISNR2RS RQS 6600 A Eprédayiterditdyifor 36 da 8ébitimintral

estimeé.

t F NI FAEfEfSdzNARZ QF ylI f§Erl§3lﬁ! Seuke du kenviji aerotivabieSs RB2 yf"FQ\Q\l\}T{dS OljZ2Sh NJ Q
de ce site présente lesaractéristiquelk QS| dzE R2dz0Sa S LISdzi siGNB SELX 2A03SS L

Il a été ainsi conclu que la Manakara est suffisante pour fournir les 68ffumdemandés par la nouvelle sian de
captage prévue par le soysojet.

2.2. LES COMPOSANTESIRSPROJET

Les travaux a réaliser dans le cadre des acti@t€s! 9t R yMandkdrasofth t £ S RS
1 /2yaiNdOGA2Y RQdzyE8309@/ds6itB600 @/jourpalir 22 deRampaedz

T /2yaiaNdzOGA2y RQdzyS y2dzStt S & de Z20a d/jfur $0i644aD Nilioari S Y Sy
pour 22h de pompage,

T /2yaiaNdzOGA2y RQdpl409n® dz@S | dz NB A& SNII2 A NJ

1SourceY 9 (1dzRS R Q! Mabakara'2025t ! 9t
90GdzRS RQAYLI Ol Sy GHcNE Yy SIXES yRIOH R RIEO (8A 2 A HREMSraldra L2 (| 0 £ S
¢w! £!' 1. 5Q!I[La9b ¢! BLEhES GRANDS CENTRES S8UD ET ACTIONS POST CYCLONES (ANTSIRABE, FIANARANTSC
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1 Raccordement des ouvrages
b Conduite entre la station de Maroala eteuveau réservoir ~3,6km,
L Entre le captage et la nouvelle station a Maraa?a8km,
b Renforcement du raccordement du réservoir existant avec le résbalkm,

Renforcement et extension du réseau de distributsam un linéaire de 22km
T Aménagementetrého Af Al GA2y RS&a LIAaGSa RQlI O0s A

Une carte de localisation des travaux est présentée dans la figiiie présente les infrastructures existantes mais qui
ne seront pas concernés par le présent spugjet et les insfrastructures qui seroakécutées.

Les plans des ouvrages et les plans de masse sont en annexe E du présent document.
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221./ 2y aiNHzZOGA2y RQdzy aSdzAif RS LINRAS RQSIdz Si

2.2.1.1. Construction deuvrages
[ S aAGS RS OFLIGF3IS NBYLXFOSNI 1 LINAAS RQSHdz SEA&GLEY(S

[ Q2 dz@NJF 38 RS 3ASYAS OA OA tle pudp@giifmpdBterd:J2 dzNJ f | y2dz@St €S adl

T LeseulRS LINAAS RQSI dz

T [ S NBIFINR; RQFALANI GAZY

1 La salle dpompage;

1 Lelogement du gardien et du local technique

T 'YSylr3aSySyid RS 1 LAadsS RQlFOOS
[ I LINRK @B 7538 Q837886'28.62'ESa i O2y a i A G dzS
une hauteur de 2,75mY dzy A R Qdzy 0 | dell 80 7xe $ yQ Sa-
OKF YONB RQFALIANIGAZY oLlzAGan 26
station située a proximité.

a

R QRIQ/dzyaSS diAzfy 3yS deNg RSy o
A NBGSydzS Sy Fyz2yd S
ald AYLXFyGsSS t1 O2yR

Les groupes de pompage sont composés de deux pofipEs service + 1 en secours).

Le débit de refoulement requis est de 330 m3/h, ventilé comme suit : 200 m3/h pour la nouvelle station de traitement,
Man Ywk K LR2dzNJ f QSEAaAGEFYGSY bma 22 LI2dzNJ O2dz@NANI £ Sa LISNI

La station de pompagR2° 7'54.78"37°56'29.99"[Ese trouvea 50 en aval du seuil de captage. EBéea équipéaleux
pompes (1 en service + 1 en secouks) salle de pompguil 6 NA G SNF f Sa LI2YLISa RS NBF2dA
dimensions suivantes

1 Longueur. 3,35 m

1 Largeur. 2,87 m

1 Hauteur totale : 6,00 net Hauteur sous dalle3,00 m

[ FAIdNBE v LINBASY(HS dzyS 02dzLJS RS I LINA&AS RQSIFdz FAyaa

t 2dzNJ F A4dzNBENJ £ adroAftAGS RQ2dz@NY 3Sx tF YAasS Sy LXIOS
protection des berges en mur de gabion en aval du barrage est proposée. Concernant la fondation du barrage, des pieux
en bois de diamé# supérieurs a 15 cm et en béton arm@40 cm sous semelle seront posés pour prendre en compte

la faible portance du sol marécageux.

Il est égalementJNE LJ2 &4 S t I YAAS Sy L ROSyRAMKF Ft RRINFEIRESLINE (i S0%
empeé&K SNJ f USIdz arts S NBGSYAN] 2dzalj dzQl dz y2dz®SIdz Ol LJG I 3
f QS@Sy(idzSttS Ayas GA2y SyGNB fUSFdz R2dz0S SiG fUStkdz &
période de forte crue.

ZU)>

R
J O

Un ouvrage hgraulique laéral sitté en amont imnédiat du seuil de captage (idenéfsur les plans commeécanal de
communicatiod 0 | SGS S3AFfSYSyYy(d LINPCelRaaahde pidsdadld20nScoriedpond a uR SanaD | LJ0
RQAY (G SND2Y Yy SERSaU AKRSR NI dif SAHjddb&SNI £ | OANDdzZ F A2y RS f QS| dz
LINAYOALIf Rdz O2dzZNBE RQStdz F@Fyid €1  LINR ééqn {2y N»tS sau
ROQSGAGSNI £ adr3ayrifSayRRBI YIMNBESHIIENNE DA f §MJ dzk2y yI Gd
LNBEASyO0S RS OSi 2dz@N} 3S O2y(iNARO6dzS S3l yi £ adl oAt
hydrologiques potentiels liés a la mise en place du seuil de captage.
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Poteau en BA 25"20cm

Vanne 4 volant 1.00x1.00 COUPE C'C (ECh1/75) - i
o

Passerelle en BA
25 1.00 25 Dalette en BA 50*240cm
3.2 CTRORE | A BERCSE EFe] | Drt5s SVEWE TR
Dégrilleur 2cm Crépine
i 1.00 Vers pompe d'aspiration
8
Pente 5%
m} Pente 24%
Radier en BA l I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
VVVVVVVVVVVVVTTVTTTTT ” III
o
2 /_,Aera!ion
. ;
Beton armée
dosé & 350kg/m3 . 13
T
+5.00
\ Echelle métallique 00 Engazonnement
i L -
! <] Pente 6% P s oes vomes o 1 I X /"I
/L i 74 | P W " coller da fixation ) REMBLAI COMPACTE \2”
/ de conduite £2.20
Figure2 ¢ Vue du seuil et de la station de pompage
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2.2.1.2. Construction du logement de gardien et local technique

Un logementpour le gardierR Q Sy @ A NsBrg comstcult poulJS NI S (assineB unRuvi et contrdle régulier des
équipements qui y sont installés, mais surtout pour mettre en place une sécurisation dusgte. situélans la méme
enceinte quda station de pompage

[ S oNGAYSYy(l RQKI 0 &disé énirgbnn@tidade parpdiRyfatey desisBudiureshed béton etreeda
O2yailiAaidzsS RQdzyS QleslsanitalbsSyi RRIMdyyS Gidziisipi&yeSlSrechainge OdibarBhs

arttsS RS adG201F3S RQSY JA NP accessible danteh portelisifide diafish colloiAd 2 Yy R ¢
f QAYGSNASd2NI Rdz £ 23SYSyio

2213. ' YSYI3SYSyid RS LAadtS RQl 005 a
A traids RQIFIOOsa RS fF adliAzy RS LRYLI IS OSNB I adlaa
Un aménagementde I LJA & (erSmaR@abx@dkstiannégs R Qdzy' S 2 y ®uizédaktidR 8e péimpage | Y
existaneRS al NRI | 2dzaljdzQt | yNAdagsS (RGBS [ada FaiSINg Y yRSSO S a2avt LAl NISS
1 wSYAAS t YAGBSIE dz RS(~Z1kmyulprasénte umeartid Ddied durad (a daidnfdeSpluie
et rend la piste non praticable ;
T /2y &GNUzOG A 2(#600RSAAINBLIXK &GS adS SEAadlrydsS SaG S8 aad
pompage;
I Création des dalots cadres 100 x 100 cm en béton armé qui joueront R®@I2 dz&NJ 3S RQSIjdzA f A 6
f QS 02 ddesSeyuS ghipériode de forte crue ou de marées hautes.

[ y2dz@SttS LIAAGS £ O2yaidNHANB adz2NJ) SY@ANRY cnn Y GNI O¢
des usagers individuels. Conformémentpofil en travers fournifigure 3, la piste présentera une chaussée (bande

RS NRdzZ SYSyGd0o RS wXnn Y RS I NBSdNE RSAGAYSS Ildz LI &aa
RQSELX 2AGFGA2Yy® 58 LI NI Si Rtlusaniradblai Rodnpatt& forinedt udeleifi®&e R S
G201t S RQSY@ANRY niyn Y AyOfdzyd €Sa LISyaSa €FGSNFt
O2Yy FAAdzNI GA2Yy LISNX¥SG RQIF&AadzZNBNJ £ adl oAf kidtGauRoizurNSS YO f | A
parcelles rizicoles existantes.

[da’y

A trais RQFHOOsa RS tF adldrzy SEAalGlydsS RS al NBFEIl @SN

I 2y OSNYIFyd tF NBKIFOAT AIGI (akstaton de Sardalprévud cetfie pistdetm@ddEesa YSy |y
la foisparleNA @SN Ayaz L32dzNJ f SdzZNAE RSLX | OSYSyda Sié € QS@l Odz GA
YFEAY(GASylryOSs ljdzA € QdziAftAaSy(d LI2dzNJ £ S& AYyiSNBSyiaAz2ya |jd
A ce jour, la piste est fortenmé dégradée : seuls des véhicules toetrain (4x4) peuvent y circuler, en particulier
pendant la saison des pluigs.k aSOGA 2y t NBKIOATAGSNI Sad RQSY@GANRY cXT
dont trois sont en mauvais état et nécessitemt niéaménagement complet.

Les travauxie réhabilitationprévus sont
1 Mise a niveau de la piste qui consistera a décaper les zones instables, puis a reprofiler la plateforme pour
NBGIFIof AN £Sa LISyiSa RQSO2dzZ SYSy inghes oSk craludey;paf | A& Sy
O02dz0KSa &adz00SaaAr@Sas Lldzia O2YLI) OGsSa t tQ2LIiAYdzy RS
NAI2f Sas O2YLX §GSyd tS& (NI} @I dzE LI2dzNJ LINBOBSYANI f QSN
1 Remplacement des 3 ouvrages provisoires (en bois) de franchissemgormmagé avec création des
ouvrages définitifs en dalots cadre double en béton armé.
T [ QSYLINR &S O0GdSttS RS tF LIRA&GS
0 f

aSNI} YIAyYydSydzS | dzit
RQIFNBDNBE SiG SOAGSNI £Sa NBAyadl Fa A

f 2ya Ay@2t2ydl ANB

9GdzRS RQAYLI OG0 SYydAaANRYyyS
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1.00 1.00

Engazonnement Pente 2% Pente 2%

2

Matériaux seléctionnés
Remblai compacté

Figue3-t f 'y Ge&LI)S RQlI O08a OSNBR S y2dzSkdz aAdS RS OFLII3S
2.2.1.4. Equipements hydrauliques

[ Q2dz@N) 3S RS LINAAS RQSlIdz Said R20GS RQdzyS @Gl yyS YdaNI S ¢t
de dimensions1000x1000 mm La chambre de mise en charge est équipée de deux dégrilleurs positionnés
respectivement en amont et en aval, avec des mailles de 2 cm2 et 0,5 cm2, permettant une filtration progressive des
particules.

Les équipements hydrauliques etlescandl G A2y a4 RQIFIYSYSS RQSIdz 9SNE I 0NOK
caractéristiques suivantes :

1 Crépine galvanisée ou en inox a bride DN350

1 58SdzE YI yOKSGiSa RQlIyONI 3IS 5bopn
1 Tube en fonte ductile DN350, longueur 650 ml

1 Deux ventouses DN80

AY ROSNIIAY 3ISadArzy Si RS 3IFINIYGAN £S5
S K y OKINBS> dzy aeads

YGNBGASY RS tI O Y

o
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D¢ =
w

AUy
=
_<

> o

I F R
fQ ' Y& N

2.2.1.5. Equipements électriques et électromécaniques

Les équipemets électromécaniques a fournir et a poser seront constitués par deux groupes électropompes (1 de
service et 1 deéserve de 330ni/h chacun.

Par ailleurs)a station de pompage ainsi que le village de Maroala seront en méme télagisifiés.La station de

pompage sera raccordée aligne électrique triphasée, aérienne et moyenne tensio dVexistante a partir de la

station de traitement. Ell@aura un linéaire de2000m2 dza lj dzQt f I & ( WUnipdsee de trRnSformadion kor 3 S
poteau H61 MT/BT ay A @S| dz RS f I adGt dA2y RS L2 ¥basse &nsiolS N BgteliBYI R Q
RQSy @A Npasfira gutrangiarmateut.J2 dzNJ LISNXY SGGONB f QF ft AYSy Gl GA2y Rdz @At

Un groupe électrogéne de secours, de 160 kVA avec armoire nor@a@/sizNB  LJ2 dzNJ £ QSyaSyof S 9y
détectée par cette armoire, le groupe électrogéne se met en service automatiquement pour prendre le relais de
fQrtftAYSYyldlliA2y Rdz O2YLX SESo®

[F tAIYS &dA NI b dzi b yi | dz8 elléd suppbres tedigné srorii diubdiod aréQ dzy' S N2 d

[ QFEAYSYydl A2y Sy SyYSNHBAS s&ddhéhastdelpalzte résedu JIIRAMAZRIseciuiug par R S

dzy INRdzLIS RAS&aSt RS &a4S02dz2NB RS mMcnanY+! @ t2dNJ €S 062y T2V
diesel de secours de 160KVAOOV/230V est importantd y 6 NI} Yy OKSY Sy (i R @St ALLRIIgNG I (OAS2EV
Si fOQAYUSNASIZNI RS&d oNdGAYSydGa asSNI STFFSOGdzSZ RS YsYS |d

90GdzRS RQAYLI Ol Sy GHcNE Yy SIXES yRIOH R RIEO (8A 2 A HREMSraldra L2 (| 0 £ S
¢w! !l . 5Q![La9b¢! ¢Lhb 9b 9!! the¢!.[9 59{ Dw! b5{E FIANARANISOA{! 5 9¢
MANAKARA ET MANANJARY)

PAGHO



2.2.1.6. Equipements des instrumentations

Le suivi en permanence de quelques parameétres phyaicniques notamment la turbiditépH, oxygéne dissous,

/| 2y RdzOGABAGS LISYRIyG (2dziS tQlFyySS aqQl gsNB ysSOSaal ANB
alimentera la station de traitement. De ce fait et en plus des équipements des instrumentations classiques atfournir e
ainstaller, les équipements-BiS &4 a2 dza RSONI ASyid siGNB Ayadlrftsa Si NBO2Y
produite notamment les équipements pour

1 Mesure de Turbidité,

1 pHmetre,

1 Mesure de Conductivité,

1 aS&adz2NB RQhE&3IsyS RA&A&AZ2dzA D

[ QSYLBY OSKYS LI dz& aGNIF G§SIAAIdzS LIRdzNJ ft QAyadlttFiAz2y RSa S
fF LINAAS RQSIdzd /S LRAY(d LISNY¥YSG RS YSadza2NBNJ fF ljdzr f AGS
hydraulique, et de détecter rapRlY Sy i t S&a @F NAFGA2yad RS GdzZNDPARAGSSE RS |

influencant les réglages du traitemenhes instruments assurent une mesure en conéhconstitue la base du pilotage
RS fI TFTAEtASNBE RS UNIAGSHRYRS SFI NISINRRRS NIQFARS IBS RIS 10
AyaidNHzySyda aSNr |a&ddaNB LI N £Sa& 3Syda RQSELIX 2A0FGA2Y
nettoyage, et de la vérification des valeurs, les données mesurées soninisassautomatiquement vers le systeme
RQSELX 2AG1L GA2Y o{ /! 5! -proj@gtINEPdz Rl ya tS OF RNB Rdz &2dz

9y L) dz& RS OSa LI NIYYSONBA&AZ RQIFdziNBa O2yiNxfSa azyd LNP

f Analyses manuelles en station (quotidiennes / hebdomadaireshpérature, £ OF f A YA (1S3> 0O2dzZ Sd
RQS I dz o6 NXzi Zeét Ejusteentdd Boag8lantyd

1 Analyses en laboratoire JIRAMA (mensuelles/trimestriellggramétres microbioligiques, matiéres en
suspension, dureté, nitrites, nitrates, fer, manganése, chlorlisadinité, DBO, DCO si nécessaire

Ces paramétres sont essentiels pour suivre les pics de pollution, les variations saisonniéres, la conformité
bactériologique.

2.2.2. Construction de la nouvelle station de traitement

Pour répondre & la demande en eau de I&VIIRQK2 NAT 2y HnopZX Af | SGS LINBDdz f I
traitement. Cette nouvelle station sera construite sur le méme sle la JIRAMA existara (22° 7'58.22"S
47°57'40.59"E)a~H 1 Y RS f Iy 2 dziZS ouir&geslddfaie®y R QB S d4 QS dz 2y SGS O3
considérer

[ S GSYLA Y2eSy RS F2yO0uAz2yySYSyid RS tQdzaiyS Sai RS HH
ce qui correspond a un débit moyen de 4 400 m3/jdua.nouvelle station, prévue pour uraitement supplémentaire
de 200 m3/heure, sera située a proximité de la station existante, qui a également une capacité de 200 m3/heure.

2.2.2.1. Travaux de génie civil de la statian
A Bachede coagulationde 6n¥, en béton armé implanté en amont du floculatetiormée par un compartiment de
dimension L 2m x 1 1,7m x H 2m.

A BachedefloculationSy 6 Si2y FN¥YS aSNI O2y oedzS ,fiaendehar 3gompartinentd t QS G |
de dimension L 4m x 1 2,80m x H 2,5m.

A Décanteur: en béton armé sera de type statligS + Ff dzE K2NRIT 2y il & [ Q2dz8NI IS
compartiments, dont les dimensions unitaires sont de 20 m x 10 m avec une hauteur maximale de 3 m. A chaque
SYiNBSz tQSlkdz oNHzGS &SNI GNI yALR2NISE SY NDRSAY ONF O DI
RSOFryisSS Si tQSy@SNNRyd t fF oFGGSNRAS FA{OGNIyGSo
9GdzRS RQAYLI Ol Sy OQ¢NE Yy SIXES yRIOH {R RIFO (BAZ2 YA IREMEnaldra LJ2 (G 6 f S

TRA!! - 5Q![La9b¢! ¢Lhb 9b 9!'! the¢!.[9 59{ Dw!b5{ /9b¢w9o{ {!5 9¢
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A Filtre:] QS dz RSOl y(iSS &ddzA @GN} € QSGF LIS RS FAEAONI GA2Yy &adzNJ f
forme rectangulaire, comportant de deux (02) compartimeriitsaints. L f & QF IA G RQdzy FAf (i NB
ayant 2 compartiments, de dimensions L 6m x 15,40m x H 3m.

A . NOKS RS RS&AYTSOiAd forméréctangBlairérsb&onRrd&de dirhehsionsNB, 70m x | 5m
X H 3m.

A Bachedaa ii2 01+ 3S R@al&sedentdrid S\yi SBSSG 2y FN¥S RS OF LI OAGS RS &
m3. La bache sera de forme cylindrique et aura un diamétre de 11,30 avec une hauteur de 3,50 m

A . NiAYSyY({ RO maghnaekididiparpaifigfenforcé avec des piliers en béton armé. Il aura une surface

totale de 160 m2 et comporterdzy S &+ f £ S RS LR YL} IS5 dzyS arttS RS LINE
réactifs de traitement, un abri de groupes électrogeénes, une salle de cormementbureau pour les agents
ROQSELX 2A0lI A2y ®

A [23SYSyili RS& | 3SefimaconReficSde Iptirgaingliet dedi ddshAtures en béton armé. Il aura une
surface totale de 1738 Lf O2YLR NI SN} o f23SYSyda RQKLFOAr&@®),iA2y |
dzy S G2Af SGGS SO Auninfglsin Resttkage Sloy SdzyOdiAladi /Nl G 2 ANB RS ac
produite.

A Logement du gardienen macgonnerie de parpaing avec des structures en béton armé. Il sera implanté a proximité

de la statim de traitement. Il aura une surface totale de 36,5031 O2 YLI2 NI SN} RQdzyS OKI Yol
débarras.

A Blocsanitairell y2dzoS8t €t 8 aidldArAz2y RS GNIAGSYSYd a$NF RAALIZASS
La station de traitement sera clote par un grillagenétallique de fondations, de soubassement en maconnerie de

Y2Stt2yad® [ LI NILAS &dzLISNARSdZNE aSNI YdzyAS RQdzyS LINRGSC
YSGFTtAILdzZS aSNI LJ I OS t cces@eQa/strmeBibsitelINA Yy OA LI €S LISNXSGOl yi

2.2.2.2. Equipement électromécaniquet électrique

Les équipements électromécaniques a fournir et & poser seront constitués par

2 groupes électropompes (1 de service et 1 de secours) deZ@imacun;

Un groupe électropompe de surfaé@au de lavage filtre

'y adzNLINBaaSdzNJ RQI ANJ

Troisélectro-agitateurs poura préparation detNBS | OG A F& Y OKIl dzEX adzZ FI S RQ! fd
lyS LI2YLIS R2a4SdzaS AyeSOlAz2y LI2dzNJ OKF ljdz§ NBFOGAT 06
Un agitateur rapide et un agitateur lent

=A =4 =8 =4 A -4

Par ailleurs, les équipements électriques a fournir et a poser seront constitués principalement par uééekitygue

triphasée, aérienne et moyenne tensiole 20KVde la JRAMAR QS Y @A NB Yy ™ p ns¥fion de traigeniédt A NJ RS
existanteT ~ Rdgodpé de secoursiesel, R Q dpliSsance250KVA  f QSOf F ANF 3S RSa oONGAYSY
f QSyasSyofS RS& ONoftSa S ONof I 3SaungSteritldedlO®INGarS sg&lgmant St S C
instf £ SS L2 dzNJ 830201 SNJ dzy S NBASNWBS RS OF NbBdzNI yi LI2dzNJ £ QSy

223./ 2y ai0NHzO0A2Y RQdzy y2dz0SI|I dz NBEaSNI32 A NJ

Un réservoir surélevé de 10 m, de forme cylindrique, en béton armé sera construit & MardbBkm de la station
de traitement Il aura une capacité totalde 1400 m. Le site du réservoir sera cléturé et occupera en te@i0mz2.Le
terrainl LILJF NI ASYRNIAG t tQOGFG YIFIAa azy adrddzi Sad SyO02NB
'yS LIAAdGS RQSY@GANRBY mMtnanY ASNF |YSYylF3ISS LRdN £ QlF O0sa Id

o}
Cet ouvrage de stockage renforcera le réservoir existant de 300stallé en villey A & | dzOdzyS RSaAy FS(
effectuée[ QF t AYSYy Gl GA2y St SOG NJpdir deSorartdemani dofprédara almiid desk & & dzN

90GdzRS RQAYLI Ol Sy GHcNE Yy SIXES yRIOH R RIEO (8A 2 A HREMSraldra L2 (| 0 £ S
¢w!x!'!. 5Q![La9b¢! ¢Lhb 9b 9!! the¢!.[9 59{ Dw!b5{ /9bc¢wo9{ {!5 9¢
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points lumineux intériets, des lampes led et/ou réglette, des prises et interrupteurs, des accessoires de pose, de
fixation et de raccordement électrique.

2.2.4. Distribution

2.2.4.1. Raccordement des ouvrages

AJryrtrariarzy SydNB f1 LINARES RQSI dz= aifethentaitrcale 2y RS LR Y
Lastation de pompagestt. LINPEAYAGS RS fF LINA&AS RQSIEdzd [+ OFylfAal
zone humide pour rejoindre la piste existante, puis est posée le long deCzélle 2 dz& lj dzQt 1 A&l GA 2y
canalisation est en PEHD DN400, enterré sur environ 2,8 km.

A Canalisation entre la station de traitement a Maroala et le nouveau réservoir a Marobiby

[ S NBF2dz SYSyd RS tQStkdz 4NIAGSS OSNRA S y2deESD b319\BE & S NI
SYGSNNBS adaNJ £t QSyaSyofS Rdz 4NIFOS® ¢2dziSF2A43 t2NR RSa
est remplacé par de la fonte ductile DN3Q@ linéaire total de la conduite est de 3 580jmi |j dzQ | dz NB a SNIJ 2
Marobiby,Une grande partie dealcanalisation longka piste en terre reliant la station de traitement de Maroala a la

ville (sur 2 370 ml). Environ 600 ml de la canalisation traverse une zone marécageuse et 10 ml franchissardgtdeux dal
Desaménagements spécifiques saaihsi nécessairdss suivants :

1 Traversée de la zone marécagesse environ 600 mlmise en place de dés de support constitués de 1,80
m3 de béton, espacés tous les 3 m.
1 Passage des dalots : installation de 2 dés de butée et de colliers de fixation positionnés tous les 1 ml.

A Nouveau raccordement dvéservoir existant de 300fen villeau réseau

Bien gque le souprojet he concerne pas le réservoir existant, il y est prévu un nouveau raccordement de ce dernier avec

le réseau réhabitd, S& G NI @I dzE O2 y acanalisafion én PEHOI BN SI2 NS YR®B 0SS YSy i RS
surunk yS|I ANB 5RO WO NBSYEA &G yiS &aSNI 02y aSNIISSasSéncasidet RSY
probléme sur la nouvelle. La nouvelle canalisation suivra la piste et ne traversera pas la zone marécageuse sur des plots
O02YYS tQSEAalGlIyiSo

2.2.4.2. Renfacement et extension du réseau de distribution

22421 | 2y RdzAGSa RQ! 9t

Les renforcements des extensions proposés sont indiqués dans le tableau suivant et illustrés dans la figure suivante.

Tableaul - Linéaire des canalisationsudréseau de distribution

Canalisation PEHD PN Longueur de la canalisation
PEHIDN90 3132

PEHIDN7®B 3785
PEHIDNG3 1056
PEHIDN50 3845
PEHIDDN400 1990
PEHIDN315 987
PEHIDDN250 329
PEHIDN200 2746
PEHIODN160 1231

90GdzRS RQAYLI Ol Sy GHcNE Yy SIXES yRIOH R RIEO (8A 2 A HREMSraldra L2 (| 0 £ S
¢cw! !l . 5Q![La9b¢! ¢Lhb 9b 9!! the¢! . [9 BOELLONES (ANTSIRABE, FIANARANTSOAS 9 ¢
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Canalisation PEHD PN Longueur de la canalisation

PEHIDN140 1068
PEHIDN125 1805
PEHIDN110 125

Total 22099

t2dzNJ £+ YAaS Sy dzdsdangBurs BeS frandhéey dodr la poselidaésghalidatiohs seront de 0,25 m de

part et d'autre des génératrices latérales de celiest quel que soit le type de canalisatides profondeurs résultent

des cotes de niveau mentionnées sur les dessins d'érécou prescrites par I'Autorité chargée du contrble. En tous

cas, la génératrice supérieure des canalisations posées doit étre situd¥ anldu terrain naturelLa profondeur

maximale estimée a 2,00 m dans les zones nécessitant des protections supfalitese(croisements de voiries, zones
instables, zones humides). Ces valeurs pourront varier localement en fonction des contraintes rencontrées lors de

f QSESOdziA2y X YIA&d NBAGSNRYy(d O2yF2NNS& I dzE LINBAONRLIGIAZ2Y

Le fond des tranchées sersoigneusement dressé, damkes excavations requises pour la mise en place des
canalisations devront étre blindées et/ou épuisées en cas de bdsssriranchées seront recouvertes de rembiair(
figure 4). Les conduites seront posg dans urfourreau en acier pour les passages sous route.

La largeur de la tranchée au niveau des regards de visite est au minimum égale a la dimension extérieure du regard plus
nZp Y RS LINI Si&G RQIdziNB o

A partir de 13 m de profondeur, les tranchées seront étayéss) :
1T 5QSPAGSNI dzy LIKSYy2YS8yS RQS02dzZ SYSyd adzNJ £ S&a LI NIASa
environnants).
1 5QF 34dzNBENJ f I aSOdzNAGS RS a2y LISNEA2YyYySt O2yF2NX¥SYSy

I YAYAYLFZ QS &fbullSestrdéndiobiigathing RrisqaeSles Révaux de situent dans la configuration
suivante:

T " LINRPEAYAGS AYYSRALFGS RQdzyS KloAGlEiGARZYS

T " LINPEAYAGS AYYSRAFGS S t2NAR RS fF GNF¥ SNBSS RQdzy
T " LINPEAYAGS AYYSRAFGS Si &2NAR RS fF GNF¥ @SNESS RQdzy
T " LINRPEAYAGS AYYSRALFGS S f2NBR Rdz ONRPAA&ASYSYyid RQdzy N
T 9y LINBaSyOS RQSIdz Sy F2dzAftt So

T.N

Grille avertisseur

Remblai compacté
-

AN
Remblai avec du sable ZEZEnEEEn
ou matériau selectionné = ---=--1 7| Conduite d'eau @
| O" Lit de sable
o _ -’ﬁ

=i —

25+@+25

Figured ¢ CoupetypeRQdzy S G NI} yOKSS LR dzNJ 1 1J32aS RS OlFylrftAalGAzy

vdzZl yR £ S& OFylfAal dAz2ya chaSsséé NePsuiacs gedessRile geda démalie puisenideSen R Q
état apres la dépose des conduites et/ou ouvrages (ouvrages de ventouse ou de vidange, chambre de raccordement).
La réalisation des tranchées est majoritairement réalisable avec des enginsatesésnent usuels (pelle mécanique).

9y FAYZ RSA LzZNBES&E RS az2fa Sy LIXIFOS RSONBYy(d siNB NBIfAA

Les conduites en amiant@ment existantes ne seront pas concernées par les travaux. Elles semténues en place

et ne seront pas manipuléedNéanmoins, le PGES précisera les mesures de prévention destinées a éviter toute
manipulation des conduites en amia@énent, ainsi que les prédures de gestion @rgencea appliquer en cas de
manipulationaccidentelle par le personnel sur chantier.

90GdzRS RQA Y leknedtil etSobidiAcNNEH Y dzE R QI RRdzOG A2y R M&raldrall2 (I ot S
¢w!x!'!. 5Q![La9b¢! ¢Lhb 9b 9!! the¢!.[9 59{ Dw!b5{ /9bc¢wo9{ {!5 9¢
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2.2.4.2.2. Branchements privés et bornes fontaines

Le nombre de branchements privés et de bornes fontaines a réaliser sur la périod@@®8st donné au tableau
suivant:

Tableau2 ¢ Nombre de branchementgrivés & de bornes fontaines

Nb Branchement Privé Nb Borne Fontaine

Actuelle 1035 46
Estimé en 2035 11718 73
BP et BF financés pour 1 année 1041 3

2.2.5. Autres travaux

2.2.5.1. Réalisation de forages @ataho

La réalisation des forages était demandée par les habitants des hameaux (population évaluée a ~200) traversés par la

O2yRdzA UGS RS tQ!9taod Lf Sad Ff2NAR RSOARS 02YYS dzy | O0O2NJ
RQA y & (slpdit§ MslleQifflage de TataHol! T2y S yS o0SYSTFAOAS RQl dzOdzy NBaSH
approvisionnement continu et sécurige.Q t A YSY G GA 2y Sy cMaloaa rdpdsgesseriti¢llenier saS ¢ |
RSa LRAyida RQSI dz ay 20yNIIRASIyAI 2y9/aSt aRS 38R S adzALINB £ § dSYSy i d RA NJ

[QFEAYSYGFdA2y Sy Sldz RSLIzA & 1 oNOKS RQSHdz NI AGSS RS
b dzyS FfGAGdzZRS L) dza St S@SS |jkiaSl est proposél de kKeslisdBuk forfades éguipasi I y O S
RQdzyS LIRYLIS YIydStts ldz yAPStdz Rdz At t 35S

[ S& FT2N}3Sa &S FTSNRy(d 2dzaljdzQt dzyS LINPF2yRSdzZNJ R& cn t
maximum du villagen 2026 Un puits a déja été réaké dans le village par une ONG, ce qui indique une probable
disponibilité des ressources en eau souterrames a Ay @SadA I GA2ya IS2LIKEeaAljdzSa LIX
y a augmentation des besoins ou de la méthode de préléevement.

Les travaux pdzNJ f | NBI f A&l dA2y RS RSdzE F2Nr3S& t LRYLSa Y
tQAYAGIEtrGA2Y Rdz OKFYGASNE €S8 F2NIF 38 YSOFyAldSs £8
sanitaire, le développement du foragedle S&dal A4 RS LR YLI IST f QS dZALISYSyd | @
RQdzyS RIFIffS RS LINRGISOGA2Yy Si RQdzy d2adisYS RS RNIAYLl3ISs

2.2.5.2. Electrification des villages deMaroala et de Tataho

Le village deMaroala ®ra alimenté en énergie électriquear le transformateur H61 de la station gmmpage
RQ! y RNJI yaeYignRtiiphabée 4008k prés de 500mssureraensuitef Q St S O (diNIdgdd©Maibalad g5
poteaux seront en béton armé. ldistribution électrique dans le village sera assurée lpadirama, paune ligne
triphasée basse tensiditongueur estimée ~200m)

[ QFfAYSYyGFriGA2y Sy SYSNEBAS St SO faNghdjadrenn&elana@enrie tehs@mi®5.RS ¢ |
kVdistant de 50m de la ligne existanfruiis par un transformateur MT/BTa distribution électrique de la ville de Tataho
sera assuréa partir de ce derniepar la Jiramapar une ligne triphasée basse tensigongueur estimée ~300m)

2253. aAaS Sy BBREOSYRQ&E adzZISNBAaA2Y o0{/!5!0 Si RQdz
[ QSy&aSYof S RSA Ay TNI adNHOG dzNBvEnakaenodrd éiré sizvellé et Géf erNapsS | dz R

NBESEt LI N fQAYGSNY¥YSRALFANS RQdzy A& & attard Y& exptoiiatich dptifisédddud A 2 y
réseau et une planification de maintenance préventive des équipements.

90GdzRS RQAYLI Ol Sy GHcNE Yy SIXES yRIOH R RIEO (8A 2 A HREMSraldra L2 (| 0 £ S
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'y &a2aiG8YS RS adz2LSNBA&AZ2Y O6{/! 510 LISN¥YSG QI OljdzA aA A2
électromécaniques et les instrumente mesure et de contrdle installés dans une infrastructure du systéme via leur
systeme de contr6le/commande (automatisme) respectif.

Elle permet également le contréle et la commande des dits équipements depuis les postes opérateurs du systeme.

S& O2YLX SYSyiGlANBaE aa20ASS8a t dzy ae@&aisyYS R
Ora RS R F2yOliA2yySYSyil RQdzy SldALISYSyil 2dz RQdzy AyadN
S RS& R2yysSSa tkifividyeddon tfai@dntpérmek yaleSahBa/planifikaion NI LIL
G§Syly0S LINBOSyiADSo

Associ¢aup I (St SaASaGA2y Sald dzy aeadasyS RQldziz2zYlFGAalraazy Si
fS OFRNB RQdzy NBaSedz BOSEASEY S LIBRNYSEy £t SE@SEILX 2A0F yi R
les infrastructures (forages, stations de pompage, stations de traitement, réservoirs, etc.) sans avoir a se déplacer
physiquement sur chaque site. Cela permet de garantir unef heS dzZNBS O2y iGAydzA S Rdz &SN
LISNF2NXYIFyOSa KeRNIdzZ AljdzSa SG SYSNAESOAldzSas SG RS NBF3IAA
Chacune des infrastructures sera connectée au systeme SCADA par un systeme de télégestion permettant de collecter

les donnés et de piloter les différents équipements a distance

Dans le cadre de ce projet, les ouvrages réalisés ou mis a niveau seront équipés des équipements de télégestion et
seront connecté au systéme SCADA qui sera installé sur un site a définir par ladIRAMAS (G dzZRS G SOKY A}

doAyadlttlrdA2y RQdzy a8aidsyS JRANARMar@@Ad G NI £ oal ndiNBO & dzN

[ S LINR2SG O2dz@NB f QSyasSyofS RS& AYFNI adNUzOGdzZNB&a NB LI NI

<,

[ LINA&S RQSIdz RS KadgNF I OS &adzNJ £+ NAGASNB al yl
[ aGdlradAz2y RS LRYLII3IS LINROKS RS fI LINR&AS RQSH
La nouvelle station de traitement & Maroala,

Le nouveau réservoir de stockage a Marobiby,

Le réservoir de stockage existant a Manakara.

dzx

=A =4 =8 -4 A

2.3. RESSOURCES

A Matériaux

Les besoins en matériaux sont encore®@@ dzNE RQSGdzRS S &ASNRByYy(d F2dz2NYy A& dzZ G4SN
vdzStljdzSa aAridiSa LRGSyGaaASta RlIya fSa Sy@iaNRya RS [
environnementale erjuillet 2025. lls sont décrits dans le chapitre 3.2.3 du présent documeatsllocalisations sont

récapitulées dans le tableau-apres.

Tableau3-[ 20+t A& GA2y RSa aA(G8a LRGSYGASta RQSEGNI OlAzy RS

Site Localisation Matériaux Acces
DnidS RQSYLINHzy (G | 22°6'30.38"S/48° 0'49.48"E Matériaux sélectionnés Facile
Carriére 22° 5'41.67"S/47°59'45.01"E Matériaux rocheux Facile

Lt Sad t y20SNI |jdQl dzOdzyS Ay @SadAaalr idAzy IS20SOKYyAldzsS |
fQsGlofAaasSYSyid Rdz LINB@ESHNE NLAARNIY QRHNS BEA GHISINGS &2 v .
matériaux aux besns des travaux. Ces investigations seront effectuéed g@repriseen charge des travaux. Dans

tous les cas, $iefireprised S OKIF NBS RQSELX 2AGSNJ dzy &aAiGSs Af RSONI St
(voir Annexe et devraétre en possessioRudl OO0O2 NR RQSELX 2A 01 A2y Rdz aAdS GArA&as

90GdzRS RQAYLI Ol Sy GHcNE Yy SIXES yRIOH R RIEO (8A 2 A HREMSraldra L2 (| 0 £ S
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Le sablesera approvisionné par un fournisseur agréez dzNJ t S&4 02A4& OLXIYyOKSax 02Aa NP
NI @F dzE RSONI & QI LILIBniBSeur dyanyuyicadrisatian Mdal@&livide prdedafvice en charge

de la forét.

A Matériels et équipements

Les travaux devraient mobiliser des engins, des véhicules et équipements motorisés tels que

*nd

Bulldozer

Niveleuse

Pelle hydraulique

Rouleau lisse vibrant

Plaque vibrante

Camion benne 10 4 18°m

Camionciterne a eau 15 a 30

Bétonniére 300 L minimum

Unité de vibration de béton

Brise béton (compresseur + marteau)

Motopompe

t 2YLIS RQSLINBdz@S LI2dzNJ FIFANBE € S& SaalAia RS LINBaaai?z,
Véhicule deihison

Groupe électrogene

DNRdzLJS | dz2iz2zy2YS RS &2dzRdzNB t £ QFND S 3INRdLIS 2E@|

[ GNBLINAAS OKINBSS RSa (N} QI dzE & - dz y)\
pas encore définie a ce stade. Un plan ddip® O (i S ana
R§a ljdzS tI f20FtAalGAz2 A
fourni dans le PGES.

{9 vl v i o i v i v S v v S v A o A v A A v

d
y

<, >
Py
a
N
®
>
ey
u»

A Personnel

A ce stade, les travalprévus nécessiteraient du personnel qualifié au nombre-tiea 20(chef de projet, chefs de
chantier, électromécanicien, topographe, responsable QHSE). Compte tenu des travaux, le besoin en personnel non
dzl t ATAS OLIDSED 2 dzdNR SOEO0 parsoNdest 1S \pafdorihé noX qualifié dévraiSede récand
20t SYSyidd [ S NBONHziSYSyd RS LISNR2YYSH j dzt €t AFAS RSLIS
disponible YIFAa t O2YLISGSYyOS S3IftSx ikdiée YFAY RQdzdzONB 201 f

(/)>

2.4. EXPLOITATION DES INFRASTRUCTURES

241. INF AG0SYSyd RS f QS| dz

[F ljdzZr t A0S RS f QS| dz 0 NXzieShnigdeegt TelldRéSINIB &1 SEIdzSduréeldu er&of O S LJG A
introuvable. (paramétres organolegtiques, turbidité et physithimiques courants).e traitement a été congu pour
GNIF AGSNJ RSa Sl dzE oNMXziSa RS Yl dz@FAasSa ljdzZ t AGS&a 60GdzZNDARS

Le diagramme de la filiere de traitement pour la nouvelle station et la station existante est identique et présentés
apres:

Arrivée aux stations de Maroaldy / 2 | 3dzf I G A2y «k Cft&@Od T GRS PHR &R {54308
Désinfection(hypochlorite de calciun ! 2 dza G SY Sofidux)IB df GLAO | | 3 S MSAHdiztiotisNver
Réservoirs / Distribution

O2yRdAGS& RQIYSys$SSa anbdicksds goagNaighfloculas Ladoagulkttniisdra 2 dza |j ¢

[
I dzNBS LI NJ | 22 dei LaR62 Gadf IFk KiBy RS NIdzYR §adzNBS Fdz aSAYy R

Q¢ (N
Q¢ Q)¢

ERS RQAYLI Ol SyOANBNYBVEHKIRDI BRAZDA DR Y RWManakdrall2 (| 6 f S
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comportant un agitateur lentl S& 4 LINRPLI24aS RS LINB@?2 ANJ £ QA ya2aSOoiAazy RS Lkf
FYSEA2NB R2y O fSdzNJ gAGSaasS RS RSOlIyillGAzyo [Qxya SOGAz2Yy
RS f QS| dieR&@ddteypdinedalads Ol yil GA2y RSa ¥Ft20a F2N¥sa Fya fQ
RSOy (iSdNB Sad FFIAGS LINIEF 615asS RSa O02YL NLAYsyué RSR

[ Q81 dz RSOFY(iSS AdoAN} Syadz (s dzy s podéé deMlired gravithiresirdphiesa | 6 f &
Y2y202dz0KSas t 3 NEsiRS sekoht daiéS daNohr R & domtrdrant. La fréquence de lavage

dza dzSft £ S Said RQdzyS F2Aa LI NJ 22dzNJ L2 dzNJ OK I OdzfoisR& jour FA £ ( N,
lorsque de trés fortes turbidités sont observépsQ S dz RS f I @ 3S &SNJ LINBG ft®dsg$ Rl y a

fI YAasS Sy LXIFOS RQdzy O2YLINB&aaSdzNI Said LINB@Gdz LJl2dzNJ £ S f I

Les eaux filtrées rejoindront une bache de désitifec par des conduites en fontd.a désinfection se fera a
f QK2 L2 OKf 2NRAGS RS O lconSdérdzst de3dmintted envidn UJa NESS AG2Sy (bl @I S1j dzA £ A
par ajout de chaux hydratde @ y i Ij dzS QS| dz | NINAi@BRle ROn.a S NBaAaSNIB2AN R

Ces eaux traitées seront acheminés vers le nouveau réservoir a construire a Marobiby et existant dans la ville de
Manakara9 f £t S& yS FTSNRylG LX dza fQ2062SG RS RSAAYTFSOUA2Y | dz ¥
nNSEYY2Ayasz dzyS SGFLIS RS RSaAAYTFSOGA2Yy LI N f QK L2 OKf 2NX
méme que pour les conduites a mettre en place.

2.4.2. Entretien et maintenance
t2dzNJ £ S a2aidsyS RS GNIAGSYSyd RS fQSt dz

Toute station de potabilisatid LINR RdzA i RSa 02dz85a ljdzA aQl OOdzydz Syd Sda |jd
O2yaiAaitdzsSSa RS& YIUGASNBa Sy adzalLlSyaizy RSOlFyildisSSaszs RQS
productrice de boues est celle de la décantation, pgraduit des boues prenant principalement la forme de flocs
sédimentés plus ou moins concentrés. Les boues sont collectées systématiquement grace a des pans inclinés permettant
de les drainer vers les tuyaux de sori@e systéme permet de concentrer lesdas6 & S&G RS f AYAGSNI € |
j dzQSt t Sa PRY&NBYISy0d® RQSEGNI OlAzy aSNI | 2dAGSS LI dzNJ
SyadaA S RANAISSA RIEya dzyS 0OdzgS L2dzNJ Syt SOSNI te@SEOS &
contenantshennes étanchesLes boues esont acheminées vers une filiere agréée pour leur traitement ou leur
valorisation. Selon les normes en vigueur, elles peuvent étre utilisées en agricBityre & Q| & & dziedpgcient [j dzQ S f
fSa ONARGSNBA alyAdlrANBaL 2dz diydldEedsRoaitf genbike rédyire 1@ Qugniitdl S R Q
RQSIlI dz O2y(iSydzS RIya tSa 062dzSa SiéG RQ2LIGAYAASNI I t23A4ad

Les bassins et les réservoirs devront aussi étre nestiadgulierement (entre 1 a 2 fois/an pour le décanteuay retour

d'eau- a l'air et a I'eaten fonctiondu colmatage des matériaux filtranisour les filtres rapides, tous les ans pour les

baches et réservoirs). De méme, fesivellesconduitesdevront étrel dza a A ySdidz2esSa | gl yid € QS
ensuite périodiquemat, pour enlever sédiments et impuretés. Dans tous les cas, la fréquence de lavage est déterminée

LI NJ SELISNASYOS I|dz O2dzNB RS f QS E duiflit Adil'eail &t 2le/la qdaniNg diRag 1AJS v R
filtrer, de la saison, de la qualité diltre etc.).

Pour les équipements motorisés et électriques

Lt aQF3aAld RSa RAFFSNByida SldALISYSyiGa Rdz aeadisyS RS
maintenance de ces équipements consistent principalement au remplacement des piéessaifou défectueuses

(p.ex. filtres, roulement), serrage de bouloas, vidange et nettoyage.

2.4.3. Ressources

A Personnel

90GdzRS RQAYLI Ol Sy GHcNE Yy SIXES yRIOH R RIEO (8A 2 A HREMSraldra L2 (| 0 £ S
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z

[ S F2yOiA2yySYSylisz tQSyiNBidASy Si f+ YIAyGSylyoS RS O
JIRAMA. Le personnel@S & & ANB LR dzNJ £ QSELX 2Ad41 GA2Yy Sad sS@rfdsS t c
NBalLlyalofS RQSELX 2AGF0GA2Yy RS&a 3INRdzLISa St SOGNR3IsSySaz N

relais au niveau de la station de pompage.

A Eau et électricité

Les différentes stations dans le cadre du projet seront alimentées en eau par le réseau.

[QFHEAYSydrtdAz2y Sy SfSOGNAROAGS AaQSFFSOGIZSNI LI N £S NBa
niveau de chaque stationpreNd £ S NBf I Aa Sy OFa RQI6aSyOS RS aSoOuSdzN
A wsSHOGATAE LRdzNI €S GNFAGSYSYyd RS f QSt dz

[ Sa 0Saz2Aya Sy NBIFOGATFA LI2dzNdedsdbs. iNF AGSYSyid RS QS| dz a2

Tableau4 ¢ Quantité de réactifs tilisés par jour pour lanouvelle station de Maroala

Réactifs Quantité /j
Sulfated'alumire (kg) 110
Chauxkg) 22
Hypochloritede calcium (kg) 13

Qx
[N
NY

' FAY RQlF&aadz2NBENJ dzy S NBAaSNWS adzFFAAlIyiuSs | dz Y2AYya dzy
stations de traitement.

2.4.4. Extrants et résidus

o

t NI FAffSdNBET fSa LINAYOALNl dzE SEGNI yi& S NB&ARdzA A &4&dzA
A 550KSiGa a2f ARSa NBaARdzZ ANBa 3IASYSNBa LIN S GNIAGSYSyY
pour le traiteme/ i RS € QS| dz

La quar_ltité de boues générée par les stations dépend dg plusieurs paramétres dont entre autres le traitemgnt et les
NBIFIOGATA dziAfAasSa oy20FYYSy(d I adauanktéds bokes proddaainf&as = € |
de chaque station est ainsi évaluée a

Tableaus ¢ Quantité estimativede boues

Période Station Boues seches (kg Boues humides (t)| Volume (m3)

par jour | Maroala 77 0,77 0,73
Hypothéses : 0,7 kg de boues séches parkiydef T 1S RQl f dzvYAyS T 062dz28a KdzYARSa

e

mMn 22 a{ T RSy
[ S4 02dzS&d RS RSOFylGlFidA2y az2yid SO O0dzSS&a LISNA2RAIdzSYSy i
proposé la gestion suivante

- Evacuer les bouesads unsite sécurisé £ OS a0l RS> Af Sad LINE WNBdaGraRQSGl
LJ2 dzNJ f QEAQ dzy A & k i Hiple dmpi@ezdduesSiNIE les valoriser en engrais ou les enfouir.

- LGAEAASNI £ Sa 02dz28a anGfgileykxdBdsaaulaies, Badr-degireiplidssag¥d sécendires
non structurels ou des colmatages temporaires (pratique actuelle de la JIRAMA).
A 9tdzE RS NB2SiGa SG RS t+H @3S Rdz 48aisYS RS GNFAGSYSy
Les eaux de rejets et de lavage sont rejetées en milieu naturel conformément aux normes de rejets locales, moyennant
RS& 2dz@N} 3Sa | RSldzada FFAY RQSOAGSNI fSa SOSyiddzsSttSa SN

90GdzRS RQAYLI Ol Sy GHcNE Yy SIXES yRIOH R RIEO (8A 2 A HREMSraldra L2 (| 0 £ S
¢cw! !l . 5Q![La9bc¢! ¢LEDES GRANDDCENTRES SUD ET ACTIONS POST CYCLONES (ANTSIRABE, FIANARANTSC
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exploitants ded.J NOSf f Sa RS OdzA GdzNBa | G2rAaAiylyid fSa adladrzya F
besoin.

llestanoterque8a adldGAz2ya AyGas§aNByld NBaShkdz RQlIaal Ayglena Sy
fosss/rigoles et fosses sepues pour les sanitaires.

¢
(p))
<
(et

2.5. DUREE ETOUT®U PROJET

i N} @1 dzE LINB LINBYSyY G R A8mais, yaicOntpeisSaQaimaitbirl@ey divers atphiderdeyftSet LIS NJK
O2y i NI Ay (iSa Of AYieQidaylj de& & 52 (RGFABOBSdY Gl dyE) S8aAil SaNds & dzo

— —
w w
Q¢ QX

M1| M2| M3 | M4 | M5|M6| M7 | M8| M9 [M10|M11{M12|M13{M14|M15(M16|M17|M18

Mobilisation / Commande équipement et accessoires
Construction de la nouvelle prise d'eau

Construction de la nouvelle station de traitement a Maroala
Construction du nouveau réservoir de 1 400 m3
Raccordement des ouvrages

Renforcement et extension du réseau de distribution

Lemontant prévisionnel total du projet hors taxes et hors imprévu est estim@&867 969 018 MGAdrks taxessoit
17 081 770 USD

2.6. ACTIVITES DU PROJET PENDANT LES DIFFERENTES PHASES

A Phase de préparation :

L Préparationdes emprisesnécessaires pour les trava¥x f A 0 S NI U Adlimitafof & ¥ueNlela S
RSTNAOKSYSYd «k F ol (F 3 SprépamatioNBuNGcé ¢t de latrandiie, depatdien 4 A
du lit de pose pour les conduites.

b Acheminement du matériel

L  AménagemenRS f QA yda éhanfief/ basenie y

A Phase de travaux :

b /2yaidaNdzOGA2yY RS Iy 2 dzdSsséckemedndk A DneRiEGaidimise en pfageNT y 2
de batardeaux), excavation et mise en place de la fondation, construction du corpsildat sles ouvrages
annexes (déversoir, radier), protection des berges par des gabions et enrochement.

b Construction de la nouvelle station de traitement sur le site existant a Maraalastruction des béatis
(logement du personnel, bloc sanitaire, batméRIQS E LI 2A G GA2Yy 0 | Ay&A 1jdzS R:
(décanteur, filtre, siphon)

b Construction du nouveau réservoir de 140G en Marobiby: terrassement et fondation, génie civil,
équipement hydraulique et électrique

L 'YSYlFI3aSYSyi RQlF 008 a odveadelE rembfal, niklefmdnS Ndnipaciage,
O2yaiNUHZOGA2YKNBKIFOATAGFGAZ2Y RQ2dzONI IS RQF NI

b Raccordement des ouvrageenforcement et extension du réseau de distribution (pose de conduites,
bornes fontaines) marquage du tracé, creusement et nivellemersdranchées ; lit de pose ; transports,
stockage temporaire et pose des conduites ainsi que des équipements connexes, comblement et remise
en état des tranchées

b Réalisation de deux forages & pompe manuelle & Tatédrage de puits tubé, tubage et crépirmise en
place du massif filtrant, scellement sanitaire, équipement du forage, cl6ture et assainissement

L Electrification des villages de Maroala et de Tatatmise en place des poteaux, des lignes aériennes et du
transformateur.

b Repli de chantier nettoyage du site, démobilisation du personnel et des équipements/matériels,
FSN¥YSiGdNNBE RSa&a aAaisSa RQSEGNI OlAzy RS& Yl GSNAI dzE
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A tKIFIas RQSELX 2A0GFGA2Y Y

L Présence et fonctionnement des infrastructutes ouvrages AEP, les diverses stations, le réseau AEP, le
systtme SCADAY SEGNI OGA2y RQSIdz oNHziSsE GNIyaLRNIG S adz
RS tQSldz I gty RA&AGNRAOdziA2YyX 3IS&lGA2y RSa 062dz28a R
Entretien et maintenance desfrastructures et équipements

b 5A&GNROdzEAZ2Y RQSI dz | dzE LJ2LJdzf F GA2Y &

*nd

27. hb9 5QLbC[!9b/ 9 5! twhwoct

[ T2yS RQAYFfdzSyOS Rdz LINR2SG O2NNBalLRyR t I 12y
environnemental et social. Elle concerne les éca@sysis, les populations et les occupations humaines, ainsi que les
RAFTFSNEBY(iSa AYyFNI A0NUzOGdz2NBa aAaiddzSSa RrEya fQSYLINRAS RSa

w»

|

Elle peut étre distingué en :
A %2yS ROQAYTEdzSyOS RANBOGS ljdzA O2YLINBYR Y
1 tQSyYy LINR & S LIKe&&aAljdzS RSés, désmhtiﬁrigct&trdc&wfds]bbhdﬂi@s, S de spakagdll 3
2dz ROSEUNI OlGA2Yy RS YFGSNAFdZEO & O2YLINRA fS& | dZiNbBa
jdz§ fSa aAaidSa RQSEGNI OGA2y 2dz RS a dedddnted BneR&a Y
circulation des véhicules et engins de chantiers.
1 les abgrds immédiats de ces sites qui peuvent subir des perturbations lors de la phase de travaux et
ROQSELX 2A0GFGA2Y
A %2yS RQAY Tt dzSyOdS AYyRANBOGS ujpdiget sbryrddit2on Giffus. Blla codprentt 1©S a2
O2dz2NAE RQSldz Sy | @I ¢ Rdz & Sdzif Si RASé 2dz@ANJ-§ISéARS o
KE@RNI dzZf AljdzS§ SG RS fF ljdzrt AG6S RS f QS| dzz ftgbkaleiavdiyg&a | 3
Manakaragui est le principal bénéficiaire du sepmjet et lesCommunesle Tatahcet de Sorombo
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3. ANALYSE DES ALTERNATIVES

Conformément & la NES 1 de la Banque mondia@t y I t 84S RS&a Ff GSNYFGA@Sa O2YLI N
ftQFT UOSNYIIUAGS alya LINRB2SUXZ Sy AYyuSaANIyu £Sa ONRUISNBA
résilience climatique, colts. Elle justifie le choix retenu comme étaoiortionné, faisable et durable.

Option 1 : Sans projet (« pas de travaux »)

Cette premiére alternative consiste a la nimervention (« Do Nothing Case »). Dans le cadre des travaux
RQFYSEtA2NI GA2Yy RS fQlFO008a&a t fiveefdedz LRG0t S £ alyl 1l NIZ

5SaONALIIAZ2ZY RS ftQFtdSNYIFGADS

Cette alternative consiste a maintenir entierement le systéme existant sans entreprendre la moindre intervention. La
LINA &S RQSIdz O0GdzSttS aAddzSS t al NRIfl O2yldwiyedSin A G R
R20dzYSyiSS Fdz oAaSkdz altfS f2NAR RS& YINBSa KirdziSa SiG Sy

[ adFrdAz2y RS GNJ)\GSYéyu SE
LINAAS RQSIdzZx yA adal BA2yNIRS S
réseau de distribution.

AadlyadS &SNIAG O2yas
SV a

ad S
BYILIITI §/ YN K& (BIA T M Ziyf 8

NS S
R2y R

lyrfeasS RS tQFt G4SNy GABS

[ Q2LIGA2Y T albya LINB2SG n yS ISYSNB I dzOdzy AYLI O RANBOUG
ni terrassements, ni perturbations temporaires. Cependant, elle maintient les problémes structurels identifiés.

¢2dzi RQFO2NRXE fI OFLIOAGS I 00GdzsSttS Rdz ae2aidisySs Saiday:
demande projetée pour 2035, évaluée ¢ Mnc Ywkes OS |jdzA KNS LdSca SwuikSe dlzy RS T

9y adzA S f I ljdzZfAGS RS fQSkdz oNHzGS NBAGSNIAG F2NISYSy
FFFSOGSS LINIfIF NBY2Y(iSS RQSIBgzRa I QSE di A NAINRENSY LNB §a Or
traitement.

[QI-GéSyOS RQAYGSNYSyGA2Yy YQ2FFNB | dzOdzyS az2f dziA2y LR dNJ

@¢0f 2ySas | dzE ONMzSA 2dz | dzE dégyage¥, Rebte diffilérdemt praticablend (i S |
aFAazy RS L dASazr OS ljdA O2YLINRBYSG tSa 2LISNIGA2ya RQSE
20AFt X OSGGS FfTAOSNYIFIGAGS FYLIEAFASNIAG fQ
St dz 2dz a2t dziAzya +FEGSNYIFGABSa0 ®

{dzNJ £ S LX Iy az
ménag&a o6 OKI i RQ

Conclusiorg Option 1

Alternative non retenue, car elle est incompatible avec les objectifs de service public, la sécurité sanitaire, la résilience
climatique et les exigences du PAAEP.

Option 2c Avec projet, maik Sy O2y & SNII y i f $ansinbudelieScoittu&ibndz SEA &G y G S

5Sa0ONALIIAZY RS tQFftGSNYIFGABS

/' SGGS EtGSNYIIGAGS O2yairadsS t | YSEA2NBNI LI NGASEESYSyd f
la riviere Manakara

1 Travaux surlaph 8 S RQSI dz S E A ighabilitatiors deRsGuctarés @ daptdge de la chambre
RQFALIANI GAZ2Y
1 Travaux sur la station de pompage eau brute existant&habilitation du batiment, remplacement des
ouvrages hydrauliques, équipements électromécargu
1 Réhabilitation de la station de traitement existant&énie civil et batimentsRéhabilitation des filtres et
décanteurs remplacementles pompes doseuses
9GdzRS RQAYLI Ol Sy OQ¢NE Yy SIXES yRIOH {R RIFO (BAZ2 YA IREMEnaldra LJ2 (G 6 f S
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1 Réparation ponctuelle du réseau (fuites, trongons critiques)
T ¢ NI @I dzE & dzNJ: riivelenielit potcliel RQ I O0s &

Elle prévoit ainsi le captage actuel de Marcalgd YYS &2 dzZNOS LINAYOA LI £ S RQFEAYSydl @

 dzOdzy S O2y aliNHzOGA2Yy RQdzy y2dz@Sldz &SdzAit X RQdzyS RA3IdzS |
SygdAral 3SSo [ terhit@Bdré&parlagistaéekistabte, Ndsitravaux lourds de réhabilitation.

lylFteasS RS tQlftiSNYyIFGA@S

alfANB dzy S NBRdAzOUA2Yy RS f QAy@SaiAraaSySyid AyAdAartz OSGd

9fftS yS LISNN¥SG LI a RQdhehtyedy Bidedutsdié, quiNiede s@urtlrallemigrdi8 qualig de
f QS dz oNHzGS £t al NRBFEF® [ S LKSY2YSyS LISNBEAAGS RS YIFyYyASsI
impropre a la consommation.

Sur le plan quantitatif, méme avec unehebilitation des équipements actuels, la capacité maximale du systeme
resterait tres faible par rapport aux besoins futurs. Aucun nouvel apport hydrique significatif ne serait introduit, ce qui
YEAYOGASYRNI AG dzy RSTFAOAG .A0GNHzOGdAZNBE AYLRNIFYy(d £ f QK2 NR
th N FAL SdzZNA>X OSGiGS 2LJiA2y yQFLILERNIS LIJa& RS NBLRyAS
AyaialttriAazya F0GdsSttSa RSYSdNByid aSyarofSa | dzE SLAAZ
RQI OO§ a2 RSANUWIIARSRS OAWEKNYSHS f QA Y ISNBSYyGA2y NI LARS RSa ¢

QJ<

Enfin, cette alternative ne renforce ni la continuité du service ni la sécurité sanitaire, deux criteres essentiels pour
2dza GAFTASNI dzy LINRP2SG RQIFIfAYSYydlFGAz2y Sy Slkdz LRidGlIofSo

Conclusiorg Option 2

Alternative non optimale, car elle ne permet pas de résoudre les enjeux de qualité, de quantité et de résilience du
systeme.

Option3¢! 9SO LINR2SG GSt jdzS RSTAYA RlIya tQlt5 62LIiA2y NBG

5Sa0ONALIIAZY RS tQFftGSNYIFGABS

Cette alternative correspondfal YA aS Sy dzdz@NB Ay GdSINI €S Rdz LINP2Si{ LINBaA

T [+ O2yadNHzOGA2Y RQdzyS y2dzSttS LINAAS RQSI dz sy Y2y
fS o0AaSldz a1tS | @SO dzy ROGHANIZDSHzy SYyRAIdzS RS LINRGS

T [+ NBlItAalGAZ2Y RQdzyS y2dz@Stf S aulu7\2y RS LRYLI3IS S

T [+ O2yaidaNWzOGA2Y RQdzyS y2d#SttS aidlidiAizy RS GNIAGSYS
correction de pH a la chaux, filtration et désictien.

T [ QAyadFftlFiA2y RQdzy NBASNIW2ANI &dzNJ 2dzNJ RS ™M nnan Yuw

T [ S NBYT2NOSYSyid RS tF O2yRdAGS RQIRRdzOGA2Y Si f QSE

T [+ NBKIOAtAGFEOA2Y RS f I avddlaZdn&§ruciof teQi@idsicadiesipodr SeyudserNE v

f 0SO2dzA SYSyi RS& StdzE LSYRIyd f53 ONHSa®
lyIteas RS tQIEGaSNYIGADS

Cette option constitue la seule alternative capable de répondre pleinement aux objectifs du projet.

9ftfS LISN¥SG Sy ndriutBemer NIisque GedmalimsatiBrt gka¥elau nouveau captage situé en amont,
K2NE RS tQAYTFtdSyOS Rdz 6A&Sldz aFES® 9ft8 ILNFYyGAG Ay
efficace.

Sur le plan quantitatif, la nouvelle statiedS NY' S dzyS LINBP RdzOGA2Y | R
a0l GA2y O0F W wHAan Ywkaos az2id dzyS OF LI OAGS
excédent (+494 m3/)).
9GdzRS RQAYLI Ol Sy OQ¢NE Yy SIXES yRIOH {R RIFO (BAZ2 YA IREMEnaldra LJ2 (G 6 f S
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La résilience est fortement améfée grace a la conception robuste du seuil, aux protections de berge, a la digue
antidntrusion, ainsi g ta réhabilitation compéte de la piste fice@s. Ces adliorations renforcent la capadtdu
syseéme arésister aux crues, aux cyclonesaghaintenir un service continu.

5dz LI2AYyd RS @dzS al yAldrANBT tF FAEASNB RS (NI AGSYSyld 02
des réactifs est sécurisé dans un local dédié, réduisantsigsas chimiques et environnementaux.

Les impacts environnementaux et sociaux associés aux travaux sont maitrisables et temporaires, et peuvent étre
efficacement atténués grace aux mesures prévues dans le PGES.

Conclusiorg Option 3

Alternative retenue, caelle répond de maniére optimale aux criteres de performance technique, de résilience, de
qualité sanitaire et de durabilité.

Tableaubc{ 8y iK§4S RS fQlylrfteas RSa FtGSNYIGABSa

Critere Option 1¢ Sans projet Option 2 ¢ Avec projé sans nouvelle Option 3¢ Avec projet avec
construction y2dzoSttSa LINRAAS |

Capacité & dé:ficita H H 1 /mai¥ instaBilité de H H 1 Amaivitank 2 c cnn Ywke [ oAt

tQK2NRT 2y HEQFLILINBODAAA2YY| peficitco dpnc Ywk 2 Eaux brutes hors biseasalé

la dégradation des équipement . A .
UISCAROMIEES SXHp vdzZ t AGS RS QS dz |

Déficitco  dgm#/cvoire plus y2Gal YYSyd Sy LISNK
vdzZl £t AGS RS f QS| marée haute

y2il YYSyid Sy LU
et marée haute

Continuité du service & Ruptures fréquentes Partiellement améliorée Sécurisée et durable
pressions
Résilience (étiages, Faible Insuffisante Renforcée (digue, piste, énergie)

crues, aléas)

Risques sanitaires et Elevés (saliniténsuffisance de | Persistants (salinité, insuffisance de la| Faibles

sociaux la desserte) desserte)
Impacts Nuls Faibles travaux limités au niveau de | Modérés et maitrisables
environnementaux & f QSEA&GL vy

sociaux de chantier

Colts Faibles a court termeilevés a Moindres mais performances CAPEX plus élevé mais optimisé sur

long terme insuffisantes cycle de vie
Dépendance Pas de nouveaux équipements) Présente maiimitée a la station Présente mais atténuée (groupes de
énergétique réhabilitée secours, pilotage), ajout pompage M
Maintenabilité & Systeme vieillissant, peu Bon pilotage (SCADA global, Bon pilotage (SCADA global,
pilotage pilotable modularité) modularité)
Acceptabilité & risques | Tres faiblgdégradation du Faible (qualité du service améliorée Elevée (meilleur compromis
de performance service) partiellement sans augmention de la | performancerisques)

desserte)

Conclusion Non retenue Non optimale Retenue
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4. DESCRIPTION ENVIRONNEMENTALE ET SOCIALE

4.1. MILIEUPHYSIQUE

4.1.1. Géamorphologie

Le relief de la ville de Manakara @& ses environs immédiats est similaire a la céte Sud Est de Madagascar. Elle est
caractérisée par un relief varié mélant plaines cétiéres et collinesen atriird Yy ® [ QF f G A GdzRS @I NRA S
cotiére, relativement basse et plate, est bordde pJ f Q 2 O, Faveiséd parRias$agunesviereset des estuaires.

/1 Sa T2ySa LXlySa az2yid LINRLAOSE t f1 NRARIT AOdz (Gdz2NB fSG | dzE
aQSts§0S R2dz0SYSy (s F2NXI KAl RERG RS { MYBANISIIZ RII&EALIALYE deSTAS |-
Terres. Ces collines sont souvent recouvertes de cultures, notamment des plantations de vanille, de café et de giroflier.
La transition entre la plaine et les zones vallonnées offre un paysage fictigeesifié, influencé par les fortes
LINBOALRKRGIFGA2ya RS fI NBIAZ2Yy®d® /S NBEASTE o0ASYy 1jdzS FI @2N
les zones en pente, exacerbés par les fortes pluies et les pratiques agricoles parfoigdatens

[F 3S2Y2NLK2t23AS RS alyl1FNrX SiG RS aSa Sy@iANRYy&a AYYSR
canal des Pangalanes. Ce dernier sépare la ville en deux parties : la ville de Manakara proprement dite et Manakara Be.
Cedermnied S aAddzS SyiNB f QhOStY LYRASYy SiG €S OFlylftz 26 aQa
batiments coloniaux.

! f QSOKSffS Rdz aAGS Rdz LINP2Siiz S NBEAST aQAyaoONR(O RIy
de faibles altitudes.

4.1.2. Geologieet pédologie

La géologie de Manakara, comme celle de nombreuses régions de la cbdte et de Madagascar, est dominée par des
F2NXIGA2ya ONRAGIEEAYSa SiG YSGlOvg o pripciizdiementusgéaniss du Rdz A ;
gneiss et du quartzite, typiques des zones précambriennes. Ces roches dures constituent la base géologique des collines
environnantes, tandis que les zones cotiéres et les plaines sont recouvertes de sédiments récents, déposés par les
rivieres et le canal des Pangalanes.

En outre, les plaines cbtieres et fluviales, quant a elles, sont recouvertes de dépbts sédimentaires récents. Ces dépbts

I £ dz@Al dzES O2YLRaSa RS &Fof Sz RS tAY2Yy Sieshastedres. ST &
/| S& aSRAYSyia SYNAROKAaaSyd tSa azfaz NBYRFEyG fF NBIAZ2Yy
LI NI A Odzf ASNJ LISYRIFIy(d fSa aliazya RS LidASa AyikthydsSao [ S
vagues et des marées, créent des plages et des dunes. Ces formations naturelles jouent un réle important dans la
LINEGSOGA2Y O2y(iNB f QSNRAAZ2Y YINRYS>S 06ASYy 1jdQStftSa az;
humaines.

Cettediversité géologique conditionne les activités économiques locales. Les sols dérivés des roches métamorphiques

et des dép6bts alluviaux sont exploités pour les cultures de rente telles que la vanille, le girofle et le café. Cependant, la
fragilité¢ des solRSa 1 2ySa &ASRAYSYy(dl ANBasE O2YO6AYSS | dzE FT2NISa

I3t A4aSYSyida RS GSNNIAYS FFFSOGlIyd € QF INRKROdzZ Gdz2NBE S f S
sols latéritiques, typiques des riégs tropicales humides. A Sy lj dzQAf & a2ASyid 3ISYSNIfSYSy
éléments nutritifs, ils sont utilisés pour des cultures comme le riz, le manioc et les fruits tropicaux.
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4.1.3. Hydrographie ethydrologie

4.1.3.1. Réseau hydrographique

[ QK& R NRI&Mdnadkitahe& riche et variée, marquée par la présence du canal des Pangalanes, qui longe la ville et
constitue une voie navigable importanfeoir Figure 6)Ce canal, relié a plusieurs riviéres et lagunes, joue un réle clé
dans les activités économigsiéocales, notamment la péche et le transport.

Le fleuveManakara(voir photol(a))traverse la partie sud de Manakaralj dzA &S 2
NBaaz2daNOSa Sy Sl dz LI2dzNI £ QF INRA Odzf G dz2NB S i

Ga RFya Q20

S
I OAS ljd2GARA

-

Les nombreuses zon&sdzY A RSa S0 ol adaaiya GSNEBFIYyGa | dzi2dz2NJ RS al ylF 1N
elles sont également sensibles aux inondations pendant la saison des pluies, en raison des précipitations abondantes
caractéristiques de cette région.

leaAldS OK2AaA L}RdzNJ 1 LINRAS RQSIkdz Sad FEAYSYyadsS LI N €S
abyl1FN}S O2dzNI yi dzy § Udiddpit]dudglierinbydn di 248 3AGHoN R a/éténalcaldd Y u @
variabilité saisonniérest marquée LISY Rl y i I &l Aaz2zy &a8§0OKS 2dz £t Sa LISNA2RS

on 2 Rdz RSOAG Y2@Sy | yydzSt Rl y astdnSestin€a7NGSIMR Yy § NB LA OF £ S

[ QK@ RNRBf 23AS RS al yI { I NdapoSitoricotkrad &tla fréséngeldu dayafdeséngameeS LI NJ
Photo (b)) Ce réseau hydrique, relié¢ a de nombreuses rivieres et lagunes, voit son régime fluctuer en fonction des
YINBSad tSyRIyld fSa YINBSA KI dzi Sub& augm@mayior Me la sdliniieidangy RS
OSNIIIAySa T2ySa Rdz Oyttt Si RSa NABASNBaA LINRPOKS&a RS f¢
Cette salinité accrue peut poser des défis pour les usages domestiques et agricoles, en patiaulles cultures
aSyarotSa ldz aStd [ NAGASNE alyl1FNIZ ljdzA &S 2SaGGS F
GFrNAFGA2yazr y2G04FYYSyd RlFEya aSa LINIASE AYFSNASANBaD [/ ¢

saing 2FFNI yi dzyS NB&aAa2dzZNOS LX dza adl ot S LI2dzNJ £ QF ANR Odzt 0 «

FleuveManakara(a) Canal des Pangala(ia)

Photol-t NAY OA LJ dzE O2dzNBE RQS

La figure suivante montre le réseau hydrographique dans la zondashekara
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Figure6 ¢ Hydrographie deManakara
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4.1.3.2. Dynamique des eaux et marée

9y LISNA2RENBOIBAHKISYIF NBS Said KIFdziS T dzyS NBY2yiSS RQSH
effet, pendant cette période§ RSO0 A G RQSI dz R2dz0S aQSO2dzA I yi @OSNBR I YSN.
des eaux salines.

Le biseau salé affge ainsil LINA &S RQSI dz RS f I Iérdidediniatgs habtesesihadteyirs & RS  a
marée les plus élevées a Manakara (marée astronomique) oscillent entre 0,5 m et 0,7 m (cas extréme), avec une
Yy2eSyyS RQSVa@duRwye des®asalvieb, résultant de la variation du niveau de la mer dans les zones
SYGANRYYlIYy(iSas LJ2dz2NJ RATTFSNBY (i §B2 nkK0,4dm) GSieNat 0, Frsdnt présdiesS Sy L
aux figures suivantes.

Niveau de la mer

On constate que certaines

‘.‘ e ] zones du projet se trouvent
s g 4 ' ' . au méme niveau que la me
PTAR ou en dessous. Il s'agit de
zones humides ou

marécageuses.

Nouvelle NJ & S Nohdrartahy

centre

-
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Elévationde la mer. 0,2m

2’2‘

’ ) . R
\>“‘ [ QS+t dz attAy$
I un axe suehord impactant
la zone ou se situe la pris

RQSI dz SEAAGI

[ LISYSGNF GA
mer est diffuse et ne suit pa
dzy O02dz2NE RQS

» -

Intrusion diffuse qui ne
| adaAad LI E

sur lequel est située la on206 4a8NPS l dz&
pourrait atteindre le cours
RQSI dz 26G Sa
nouvelle prise par le sud
aucun courant opposé ni
AQAYGISN1LIRASD
dzy RSOAU R!
provenant de ce méme

Remontée eau de mer
SudNord

>

a

o O2dzNB  RQSI dz
saline.
Elévationde la mer. 0,5m
L4 ’ x \
» . , La couverture de la zone
W\ . alrtsSS aQsiaSy
s {
s La zone op est sjtuée la
Seedntagion: y2dzdSt S LINRA.
T8 )" pas impactée pour les
(‘ ) _ : mémes raisons évoquées
i | A précédemment : le courant

RQSI dz R2dz0S8
remontée du biseau salin.

Nouvelle NA & S

v "\-Jl.\’.\'\,
centre

Anivetsara
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Elévationde la mer: 0,7 m (marée astronomique)

X I Lazone ou se situe la

& nouvelle prise semble ne
% e e T s Recelak ’ pas étre impactée, mais
f QAYGNHzaA2Y
autour du site.

t ’ Un mur antisel sera

nécessaire pour éviter une
intrusion

Mur anti-sel

dVoh <:u.|lm,

centre

Elévationde lamer. 1 m

Une marée exceptionnelle
de 1 m impacterait
certainement la nouvelle
LINAAaS RQSI dzo
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Elévationde lamer. 1,5 m La zone est submergée par
t QSldz altAyS
trés en amont de la zonde
tl y2d@SttS

4133.vdzZ- t A0S RS f QS| dz

[F ljdztr t A0S RS € QStdz oNXziS @FNRS Fdz O2dzNE RS f QlyysSSao 9
la turbidité peut augmenter de maniére significative en raisorNddzA 8 8 St t SYSy i AyiGSyasS SiG R
f QAVOSNESE Sy LISNA2RS a8 0KS:I ZhinflesplusdtddlasSayet $e mafisatioO NI O
modérée. La grsence de salindn@st obserée que dans les tragons avalnfluencés par la marée (exemple de la prise
RQSIdz SEA&GIyGSo®

Les analysesau niveau du nouveau site de capta@ait en novembre 2024NB @8t Sy G dzyS Sl dz f S35 NI
6,1), une conductivité faible, et la présence de coliformes féchu® Sebtldgérementtrouble, les prélévements étant

réalisés en mois de novembre, fin de la saison séche. Cette turbidité peut augmenter considérablement en période de
ONHzS& RQFLINB& S 2LSNA2YyYyStf RS I WwWLw! a!

Parametre Site de Norme malgache (Décren04635)
captage

pH q 6.1 6,5¢9,0

Conductivité pS/cm 66 <3000

2 Source: APD AEP VilManakarag PAAEP, 2025Razanamparany, B., & Randimbiarison, N2G23
9GdzRS RQAYLI Ol Sy OQ¢NE Yy SIXES yRIOH {R RIFO (BAZ2 YA IREMEnaldra LJ2 (G 6 f S
¢w! !l . 5Q![La9b¢! ¢Lhb 9b 9! ESSUDETACTIGNSPOST CYOLONES (ANTSERRABEVFIANARANTSOA,
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Turbidité NTU 6,8 < 5 (potabilité)

Chlorure mg/I 9,1 <250

Calcium mg/| 4 <200

Dureté totale Yaxkft / 14 <500

Magnésium mg/l 04 <50

Fer (Fe total) mg/| 0,41 < 0,5 (élément indésirable)

Sel dissot mg/l 60 < 200 (valeur admise internationalement ; pas explicitemer|
indiquée dans décret)

Chlorure mg/l 9,1 250(valeur admise internationalement ; pas explicitement
indiquée dans décret)

Bactéries coliformes totaux NPP/100 ml > 200 0/100 ml

Escherichia coli NPP/100 ml 50 0/100 ml

Entérocoques intestinaux NPP/100 ml 10 0/100 ml

Spores déactéries anaérobies UFC/100 ml >10 f H K HAN Yt F ¥ Mn Kk mMna Y

sulfito-réductrices Clostridium

[ QS| dz uiNBeEoyTarmbité majeureen termes de normes de potabilitéurbidité et contamination écale (E.
coli, en€rocoques), incompatibles avame distribution sans traitement complet. La ressource est douce et peu
tamponnrée, ce qui justifie une stabilisation pour limiter la corrosion éseau.

La présence seule de contamination fécale déclasse ces eaux en hors classe en termes de classificediox de
surface selon I®écret n°200364> / St RSY2y iNB 1jdzS OSa O2dzNE RQSI dz NBee
riverains ou du bassin versant.

4.1.4. Climat

[ @AfES RS alylF{FNr Si aSa Sy@ANRBya AYYSRALFG& | LILI NI A
Lf aQlF3IAG RQdzy Ot AYFG GNBLAOFE OKFdzZR SiG KdzYARS OF NI O ¢
ombrothermique montre ne inexistence de période éaecs a Manakara. La période séche dure seulement 3 mois.
Koppen et Geiger classent le climat de Manakara dans la catégloriat tropical humide (Afl.es précipitations sont
Fo2yRFEyGSaz GGSAIYylLyld dzyS Y28SyyS |yydzsSttS RQSYGANRY
décembreetmar. S LA O RS LINBOALMAGIGA2Y aQ20aSNBS Sy Durd®Ai SNE
cette période, de fortes averses, parfois accompagnées de cyclones, sont fréquentes. La saisgns&cheli a SdzZ SY
marquée que par une diminution de la précipitation

Concernant la température, les valeurs moyennes varient de 20,2°C a 26°C. Le moisHaualusst janvier, avec une

valeur semblable, de 26°C. Le mois le plus froid a Manakara est en juillet. Le degré de fluctuation de la température
FyydzSttS Said RQS ydéssusghtredediagramime ¢mibrotReimitjdeNidla \ilé de Manakbsas
environs immeédiats.

EOzRS RQAYLI Ol Sy @A MENAYESH ISR/ (R G RBRidzGRAAYF fR Manakdza L2 (| 6 f S
¢w! 1! . 5Q![La9b¢! ¢Lhb 9b 9!! the¢!.[9 59{ Dw!b5{ /9b¢w9{ {!5 9¢
MANAKARA ET MANANJARY)

PAGHE3



P=2T
. - 400
. - 350
- - 300
. - 250
- L 200 ===Tmoy("C)

- - 150 ===Pmoy (mm)

50 4 - 100
25 4 - 50
0 T — T T T T — T 0

J A S OND J FMAM

https://fr.climate-data.org/afrigue/madagascar/manakara/manakas599
Data: 1991- 2021

Figure7 ¢ Coube ombrothermique¢ zoneManakara

La zone est régulierement exposée aux cyclones tropicaux en raison de sa position géographique. Ces phénoméenes
météorologiques extrémes surviennent principalement entre novembre et avril, période correspondant a la saison
cyclonigue dans I'océan Indien.

Parmi legdlernierscyclones notables ayant frapp®lanakarajl y a:
T /80t2yS 9YYlFGA OFSONASNI HanwHO Y /S 0&0ft2yS GNRLRAOI
alkylFr 1INy @3S0 RS& NBKMH Sa RS @Syl RQSYODANRY
1 LagAttS RS alylF{FNr yQF LI & SGS GderRERY, @Vant EdinatiLes S LI a
événements ont eu des conséquences dévastatrices sur les infrastructures, les habitations et les moyens de
subsistance des habitants.

Le Groupe d'experts intergouvernemental sur I'évolution du climat (GIEC) prévoit que le changement climatique
entrainera une augmentation de l'intensité des cyclones tropicaux, bien que leur fréquence globale puisse diminuer.
Pour des régions comme Manakasituées sur la cote stabt de Madagascar, cela signifie une exposition accrue a des
cyclones plus puissants, avec des vents plus violents et des précipitations plus abondantes. Ces conditions augmentent
les risques d'inondations, d'érosion c6tiéredet dommages aux infrastructures locales.

Les projections du GIEC indiquent également une élévation du niveau de la mer, ce qui pourrait aggraver les effets des
tempétes cétieres et des marées de tempéte, rendant les zones cétieres comme Manakara pluablegnéux
inondations] $&4 12y S& fS8& LX dzda @dzZ ySNI of Sa | dzE OF dF A0 NRLIKSE ¢
Maroalakely, ainsi que les quartiers de péche®€! Y RNI y 2 y Rl NIDe @lus, laRpfEpovidétarice des
constructions en ma A § NB ®$El$u FfS RIFIya OS& ljdz- NIASNAR | OOSyi(dzS S
ﬁmyc‘m Réyﬁ“ a2)/u Y ¢t RSAGNHzOGA2Yy RSa KFEoAGlrdAzyas f
AYFTNI &iNHzOG dzNB a RSOSCYIRMINF FYSYSy it ar DA BBEYRF2YAljdzS R

(/)>

+dzf VSN 60AfAGS RS& AYFNI a0 NHzOGdzNBa RQ! 9t

Il est donc essentiel de renforcer les mesures d'adaptation et de résilience face a ces phénomenes climatiques extrémes.
Ceci est particulierement important dans le cadlu choix et de la conceptiodes ouvrages. En effet, plusieurs
infrastructures du projet présentent des vulnérabilités spécifiques.

b LesitedeMaroal® [+ LINA&S RQSlkdz aAddsSS Sy i2yS olaasSsz §
cruescyclonigga ISYSNBYy(d RS&a @griSaasSa RQ$O2dd SySyid st Sg
Rdz LWSR RS& &0GNHOGdNBa SG ft QSNRPaArzy RS f1 0SNHSS

stations de Maroala sont localisées dans une zone sujetteE Sy 32 NHSYSyida Si | 00
pendant les fortes pluies. En cas de cyclone, la montée rapide des niveaux dans les zones humides
environnantes peut provoquer des submersions temporaires, affectant les équipements

90GdzRS RQAYLI Ol Sy GHcNE Yy SIXES yRIOH R RIEO (8A 2 A HREMSraldra L2 (| 0 £ S
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https://fr.climate-data.org/afrique/madagascar/fianarantsoa/fianarantsoa-3893/

électromécaniques et perturbar®@ £t A YSYy G GA2y St SOGUNRIjdzSed [ QF 64
FOOSy(idzS§ OSGiS @dzZ ySNIoAfAGSD [ QI YSYlF3ISYSyid R
systéme de drainage périphérique suffisamment dimensionné pour gérer leslirnissats extrémes.

L t Aad$S : Rxpistd @lfad les ouvrages traverse plusieurs secteurs sensibles aux épisodes de fortes
LX dzA S&a® 5dNI yi £ Sa ONHzSaz tSa FtdzE NI LIARS&E RQSI dz
accotements et occasnner des coupures de trafic. Certaines portions, proches de zones humides ou de
a2t a al didNBsax NR&A|dzSyd S3LESYSyid tQSyaloftSYSyid 2«
O2YLINRPYSGGNB f QI O0SaaroAf Al S yRISANISHGNZ2I A RIQMDNNE Sy

L Traversées hydrauliqued.es ouvrages de franchissement existants (dalots, buses) présentent un risque
AYLERNIFYG RQ2060aGNHz0GA2yY LI N £Sa SyYyoNOtft Sa f2NR RS:
parleseaux. Lesktli S& @A GSaasSa RQSO2dzZ SYSyid LISdz@Syd | dzaaa
RS 0Sa 2dz0NF 3Sasz YSadatlyd Sy LISNAf f SdzNJ adl oAt
temporairement la station et les zones de distribution.

L Réservoirs Les éservoirs surélevés/sur tour sont exposés aux vents cycloniques violents, qui généerent
RSa STF¥F2NIa AYLRNIFyGa adzN) f I adNHzOGdzNB® | yS al i
LJISdzi F OONBNnGNB S NR&AIdZSS RQAyadloAftAGS 2dz RQSNER A&

Sy 0S
S I

415 vdzr t AGS RS f QF ANJ

LesdonnéeRA aLl2yAof Sa adaNJ £+ ljdzZ £t AdS
bonnelj dz t AGS RS f QFANE LINRBoOolof SYSyl

L tQIr0aSyO0S RQAYRdAzAGNASE f 2dzNRSa

b un trafic automobildiffus,

b lalocalisation cétiérée la zone qutontribue a diluer les polluants atmosphériguesculation marine et
vents réguliers

[ S YAfASdz FGY2ALIKSNRIjdzS RS f
faibles de PM2.55¢6 pg/m?) et PM10 (210 x 3 Kk Ywo = f
L2t tdzZt yda 371 SdzE 6bhi x {hizx /
la santé lmmaine.

RQS { dzR Bes hiedEoieS y 4 S dz
0 AYFSNASHNE FdzE &
i ljdzr aA AYySEAAGH Yz

Tableau7-v dz f A {r3le IRHle deianakara

Polluant / Indicateur Valeur observée Seuil OMS Diagnostic
PM2.5 3¢ 4.4 pg/md 15 pg/m3 (24h) Excellent
PM10 7¢ 9.6 pg/ms 45 pg/m3 (24h) Excellent
bhi 0-2 ug/ms3 40 pg/m3 (annuel) Excellent
{hi 0 pg/ms 20 pg/ms3 (24h) Excellent
CO 50-111pg/m? 4000 pg/ms3 (24h) Excellent
hi 13¢52 pug/m3 100 pg/m3 (8h) Excellent

Source AccuWeatherManakaraAir Quality Index (AQI). Consulté fenrier 2026; Yandexg Pollution data (2022026); WeathetUnderground Air
Qualityqg Manakara Mise a jour récente (janvier 2026)

4.1.6. Ambiance sonore

554 YS&adaNB’a R
I LIS Nbedz RS t QI
périphériques.

i Sesuxss onf été e Guies Rd- madierefa dvoidun R NS
RFya I @AttSsT ldz yADSI dz R

90GdzRS RQAYLI Ol Sy GHcNE Yy SIXES yRIOH R RIEO (8A 2 A HREMSraldra L2 (| 0 £ S
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Tableau8 ¢ Niveau de bruits

Site/lieu Valeu observéaedBA Seuildiurnes dBA ‘ Diagnostic

Ville de Manakara 55 55 Conforme

Manakara Be 44 55 Conformeg Niveau faible

Ville de Manakara (fréquentée) 65 55 Dépassé&, Nuisance sonore urbaine probable

Réservoiexistant 35 55 Conformeg Niveaufaible

Station de traitement Maroala 65 55 Dépassé&, Niveau élevé, risque pour les
travailleurs (protection nécessaire)

Source Artelia, 2025

[ T 2yS RQA ybjetdzhgddSal ik envitomhedmient sonore calme caractéristiquendesux résidentiels,
notamment dans les milieux suburbains. La ville de Manakara est caractérisée par des activités urbaines plus marquée
OOANDdzZ F A2y RSa @OSKAOdz Saz YINOKS&0 RQ2G dzy yAQ@SI| dz a2

Néanmoins, le niveau sonore observé ddmssite en activité de Maroala montre déja le niveau sonore qui sera
probablement observé en exploitation des sites.

Note sur le milieu physique

Le relief de la ville de Manakara et de ses environs immédiats est similaire a la cote Sud Est de Madagascar. Elle est
caractérisée par un relief varié mélant plaines cétieéres et collines en apiane

La zone de captage fait encore partie de la plaiiEre de la région. Ellgeut encore subirdé QA y ¥f dzSy O|S RS
Oy20FYYSyd &dzNJ f I hiezkde ka frGbabiitd restedathlé ez étud2sYidclifuies ont déja propdsé
des solutions pouprévenirett A YA GSNJ § QAYFS$ dB¢zISt @S| dzIl 6 Bz YA VajSIzAS ya| Sdidzd
ouvrages(digue)l Ay &A ljdzS € SdzNBE Sy (iNBGASya LISYyREFEyYyd f Q&EI0S2 M |
RSOASYRNRY G LINAY2NRALFf S&a LJ2dzNJ f INBLASNSgeyMsial@aRS I |[RA A

Les infrastructures disousprojet sont exposées a divers risques hydrologiques et climatiques : submersion, surcote
marine, affouillement, érosion de berge, obstruction des ouvrages de franchissement et instabilité cedaniaent
lors des épisodes cycloniques.

4.2. MILIEU BIOLOGIQUE

La ville de Manakara et ses environs immédiats, emprise dudit pegeartiennent au Domaine phytogéograpbique
RS tQ9ai RS 1 dzvyo SNI @ 9 f-fibrStiqud @riental 2erbadsd aktitbde RIe §23800m) de la 8éyieS 9 C
a MYRISTICACEAE ¥{einmannia TambourissgHumbert, 1955)

La compilation des investijons environnementales antérieures, puis recoupé par des investigations sur terrain ont
permis de recenser trois types de végétatidm végétation de plage, le complexe zones humigdsntes ornementales

et le complexe reboisementsavoka. CestypddS @SISGl GA2y NBFE S80Syl f Q200OdzZJ (A
dire la ville de Manakara et ses environs immédiats

Lf Sad t y20SNJ |jdzQAf yQe | LIl a RS F2Nsda yl Gddz2NBftSa ya

4.2.1. Ecosystéemes terrestre et du littota

A Végétationde plage

[ @s3asiriAazy RS LIXIF3IS aQ20aSNWS €S t2y3 RS I @AttS |

O02YLIRasSS RQdzyS @S HQnea pedcapsae oAy YISNINASSYNISS RS OS (G SiviluS NI/ A § N.

9GdzRS RQAYLI Ol Sy OQ¢NE Yy SIXES yRIOH {R RIFO (BAZ2 YA IREMEnaldra LJ2 (G 6 f S
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de Casuarina equisetifoljanélangée avec des cocotiers protégeant surtout les habitations de Manakara Be des vents
violents. Actuellement, des plantules @asuarinaquisetifoliaont été apergues sur la plage, renforcant les individus
semenciers déja sur place. Les autres especes végétales associéParsdariussp, Barringtoniasp et Terminalia
catappa

A Plantes ornementales

Concernant les plantes ornementales, elles se locdliset. f QA Yy G SNA SdzNJ RS&a O2dzNE RSa
Ldzo f AljdzSa Sid f2y3asStryid fSa LINAYyOALIfSa @2A8a RQlFI O00saod |
régions cotieres de MadagascHry a par exempl€ocoswciferg ElaeigguineeensisCarphaleap, Terminaliacatappa

Medemia nobilis, Gliricidiap, Nephelium litchi, Mangifera indica, Anona incisa, Carica papagdauteur de cette
végétation varie de 3 a 6m.

A Complexes zones humides

Le complexe zones humidds Manakara esF 2 N¥Y' S LJ NJ RSdzE 6nn0 SO2aé&aisySa RA
Maroala et ses environs et celui du canal des Pangalanes et le long de la riviere Manakara.

[ QsO2aeaiGsYS RS fI T2yS alNRIFfF aS f 2Ol grdugemahivégdtal & S t  (
Cyperus et Elaeocharys sp. Ce groupement végétal domine les zones humides marécageuses de Maroala et ses environs.
Les principales especes rencontrées sont des herbacées hydrophytes telles que les cypéracées (Cyperus alternifolius,
Cyperus aequalis, Kilingia sp, Typha angustifolia) et Elaeocharys sp. Cette derniére occupe une surface importante par
NI LILI2 NI | dzE O&LISNI O0SSad 9y SFFSiiz &2y NBO2dz@NBYSy il G2
individus variat de 05 a 15 cm pour Elaeocharys sp et environ 05cm pour les individus de Cyperus. Les principales
especes associées a ce groupement sont Typha angustifolia, Typhonodorum lindleyanum. Cette derniére est
représentée par des individus épars. En période séchsuléaces occupées par ce groupement sont transformées en
NATASNBad 9y STFFSOsZ f2NREIdzS  Snthld @8 82 ROCENI RSH OSYRET §
/ S& G2dzZFFSa LINBf S@SSa az2yid dzi Actés ak Sssouicks daencote diffidiled IBA O
riverains utilisent des pirogues, se faufilant a travers les marais.

[ QsO2aeaiGs8YS RS fF T2yS Rdz OFyltf RSa tly3artlySazr S f
forment constituent des wfaces marécageuses, auparavant boisées et non défrichées. Il est composé par un
groupement végétal & Melaleuca quinquenervia et Typhonodorum lindleyanum. La premiére forme généralement des
F2Ns0a YINBOIISdzASEaAE RATTFAORIYERASI RQO%A Si IOK KA @zl iy de$ A IS
vue hauteur de la végétation, la forét marécageuse peut atteindre 8m alors que les groupes de typRdngi G SA Iy Sy
que seulement 1.5 ! OSNI I Aya SyRNRBAGAZ G2 dz22 dids, unépogulatisrdde R Q dzy ¢
t KN} AYAGSa YFdzNRAGAFYydza || SGS ARSYGATASSe tfdza £ tQAyd
dominent les zones humides. La hauteur de cette végétation varie de quelques centimétres pour les individus bas a
guelques meétres pour ceux des espéces telles que Phragmites mauritianus, Typha angustifolia. Quant aux individus de
Melaleuca quinquinervia, ils peuvent atteindre 7m.

[ S&4 T2yS&8 Kdz¥ARSa ARSYUAFTFASSE RlIya 1l freegdtnkRkQdesdaRS y S
SiS tIFINBSYSY(l |YSyl3asSa Si NIy aTimmMds.Sehaéndngne BsktypheNB a 2 O
littoral SudEst de Madagascarpudes baZgonds hydromorphes sont progressivement convertis en surfazaoles

Dans la zone de Maroala et en périphérie du canal, les zones humides naturelles (peuplemigmkalangustifolia
Phragmites, ElaeocharyByphonodorum lindleyanunetc.) coexistent ainsi avec de vastes rizieres aménagées, ce qui

crée une mosmue agr@cologique aila dynamique de@au joue un dle central.

/' SGGS GNIyaFT2NXYEGA2y FINKRO2tS &AQSELX AljdzS LI NJ £ FSNIA
topographie plane des dépressions. Les rizieres occupent ainajdaté des espaces humides stabilisés, tandis que les

zones humides non aménagées subsistent en bordure du canal, dans les fossés naturels et dans certains secteurs moins
I 0O0SaaAroftSa R2YAYySa LI N aSt It SdOt ljtadglest dlaizimgrd iNEikd sdr la] Q2 NE
OF NIIST ljdzA RAAaAdGAYy3IdzS ySiidSySyid tSa NATASNBAE Ay2yRSSa R
trouve dans un environnement fortement anthropisé, fagconné depuis longtemps par les pratiquedesgocales.
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Figure8 ¢ Répartition zones humidesizieres

A Complexe reboisement Savoka

Ce type de végétation se rencontre aux pourtours de la ville, notamment sur les basses collines. Elle se compose
majoritairement de plantesigneuses dont les principales espéces recensées/smatia mangium, A auriculiformi&
leptocarpa, Eucalyptus robusta, E camaldulensis, E grandis, Pinus syldesti S& SalLl O0Sa aS YStl
Ge@LAIdzSa RSa ¢ { I @21 ladagasdaBesrebiSedmens nslangés drla yégifation dahvokdsS a

sont formés parlitsea glutinosa, Ravenala sp, Psidium catleyanum, Cinnamumum zeylanicum, Macaranga obovata,
Albizia sp, Citrus spes especes herbeuses recensées Gbdemia hirta, Stenotaphrum dimidiatum, Cynodon dactylon

La planche photo alessous résume ces types de végétation observés dans la ville de Manakara et ses environs
immédiats

B %

4 & .y PN -
-lvlu..-'n"'ah.'.;;; b f‘. \‘LM\P

Végétation des plages ddanakara Zone humide de Manakara

90GdzRS RQAYLI Ol Sy GHcNE Yy SIXES yRIOH R RIEO (8A 2 A HREMSraldra L2 (| 0 £ S
¢w! ! ! . ESITATIDM EN EAU POTABLE DES GRANDS CENTRES SUD ET ACTIONS POST CYCLONES (ANTSIRABE, FIANARAN
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Plantes ornementales en ville Savoka a la périphérie de la ville

Photo 2 - Types de végétation de la ville ddanakaraet de ses environs

4.2.2. Ecosystéme et habitat aquatique

[ Sa SOz2aeaiGsYSa Iljdzad GAljdzSa RSa NB&aSIdzE KeéRNRINI LKA dzSa
Si S &adeadtsysS fF3dzyr ANBd® [ Sa SyljdzsiSa NBFfA&aASSa | dzLINB
environnementales ontpNX¥ A & RS NBOSY&aSNJ f I FldzyS AOKGe2t 23AljdzS RS
Oreochromis niloticus, Oreochromis mossambetuSleostrissp. Les individus capturés (voir photo) ont été capturés

dans les marécages, prés de la station de tragiehexistante

£
SN

Photo 3 - Type de capture des pécheurs au niveau des zones marécageuses de la zone

4.2.3. Services écosystémiques eeansibilité écologique

5 Q| UaNFpés de végétation décrits-B8Sa addzaxz Af y Qe | Idknsla viReSde M akaidt sed 2y &
environs immédiats. En effet, ce sont en général des formations végétales mod¥fiéeter que, les travaux du secus

projet nécessitent un défridment estimé a 22400m2 dsuperficiequi généralement concernent ces formations
végétales.

Les formations de reboisement sont plantées dans un but de reforestation artificielle ou dans un but de stabilisation
RSa GSNNIAyaAa T NSadkbSatisduesdelsoigadatioh vied fofm&tians forestiéres primaires par la
méthode de culture subrulis ou« Tavy». Les plantes ornementales existent un peu partout a Manakara, aussi bien
RFya fI O2dNJ RSa KFroAdGlGAz2ya 1jdzQldz 62NR RSa @2ASa& Lzt

ISa T 2ySa KdzYARSa yQFoNARGSyYyd LI & RQSaLIS OS bam@ddté yiesdidk 6t S a:
pas dans la liste UICN. Quelques espéces ont un statut Préoccupation mineure (LC), et-guesjdgestatut données

90GdzRS RQAYLI Ol Sy GHcNE Yy SIXES yRIOH R RIEO (8A 2 A HREMSraldra L2 (| 0 £ S
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insuffisantes (DIvoir tableau ciaprég, et ne sont pas ainsi a risquéls/ Q& rondubRE! ANBa t NP GS3aSSa
des sites des travaux et des sites conneXesitefois les services écosystémiques, offertes par les zones humides sont
importants.

- Du point de ve approvisionnement, les zones humides offrent & la population locale une source de protéines
importante, grace a la péche locale (pirogue et petit filet). Méme si les produits sont moins importants en quantité, la
L2 Lddzf F GA2y aQSy afaisldgaldnddndpodr k Genté & MaBsldiet AiMadalara. En plus des poissons,
les zones humides offrent de la matiere premiére pour la fabrication de nasse. En terme agricole, les surfaces occupées
par les foréts marécageuses de niaouli offrent un étenduyich3t A 3SI 6f S LR dzNJ £t QSEGSyarzy

- 9y {(SN¥Sa RS NB3IdzZ iA2yT £Sa 12ySa8 KdzYARSa NBIdA S\
novembre). En outre, les espéces, que ce soit ligneuses ou herbacées jouent un réle de fifejsamt la salinité de

f QStdz Sy LISNA2RS a8O0KS® 9y SFFSGX Rdz2NI yid I ariraazy as
F2NISYSyid £ fQAYGSNARSAZNI RSa (GSNNBasz 2dzljdQldzE 12y Sa Kd

- [ § aSNWAOS RS & dzLJLI2 NJide lMdagkard asiNdcynservatiGnide derfaiyies aspéatzidnR S &
LI a aSyaaotSa YIFIAA t dzaAl 3S d2GARASY LIRdzNJ € LJ2LJdzt I A 2
offrent aux oiseaux et amphibiens un abri et un lieu de ponte, malgré les pattans croissantes que subissent les
marécages de cette zone.

T R R - R
Zone humide &laeocharygt Cyperaceae ¢ 2 dzF El&eachdRyQour la fabrication de nasse

Le tableau qui suit présente la répartition géographique et le statut écologiquespeses végétales recensées durant

les investigationd] 02 dz&NB (12dziS 1 T2yS RQAY Tt dzSyO0S AYyRANBOGS AyO
Tableau9 - Répartition géographique et statut écologique des espécaégétalesdentificed Rl ya I+ [ 2y S R«
Noms scientifiques Répartitions géographiques Statuts écologiques

Ipomoea pescaprae Trop

Casuarina equisetifolia Intr LC

Terminalia catappa Intr LC

Typha angustifolia Trop LC

Typhonodoruntindleyanum End DD

Phragmites mauritianus Trop

Cocos nucifera Masc

Elaeis guineensis Trop LC

Medemia nobilis End LC

Nephelium litchi Trop

Mangifera indica Trop DD

Anona incisa Trop

Carica papaya Trop DD

Macaranga obovata End

90GdzRS RQAYLI Ol Sy GHcNE Yy SIXES yRIOH R RIEO (8A 2 A HREMSraldra L2 (| 0 £ S
¢cw! !l . 5Q![La9b¢! ¢Lhb 9b 9!! the¢!.[9 59{ DJ(ANDBSIRABE, RANARABTSOA ! 5 9¢
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Noms scientifiques Répartitions géographiques Statuts écologiques
Acaciamangium Trop LC
Acacia auriculiformis Intr LC
Acacia leptocarpa Intr LC
Pinus sylvestris Intr LC
Litsea glutinosa Intr LC
Psidium catleyanum Intr
Cinnamomum zeylanicum End LC
Clidemia hirta Intr
Cynodon dactylon Cosm
Eulesine indica Trop
Stachytarpheta indica Intr LC
Musa paradisiaca Trop
Melaleuca quinquinervia Intr
Panicum umbellatum Trop
Pinus keshyia Intr
Harungana madagascariensis End LC
Grevillea banskii Trop
Nastus borbonicus Intr
Trema orientalis Afr trop LC
Artrocarpus heterophyllus Trop

Intr : Introduite; Trop: Tropicat Afr. Trop: AfriqgueTropical, End: Endémique Masc: Mascareignes Cosm: Cosmopolite
LC: Préoccupation mineureDD: données insuffisantes

[ T2yS 02y OSNYysSS LIN £S LINR2SG RQ!9t RS alyl {1 NI LINE
marécageusesaversées par les conduitesoncernées par les ouvrages de captagent un réle écologique essentiel
notammenten régulant lesrues, et en constituant des habitats pour une biodiversité locale riche, incluant des espéces
aguatiques et avifaunebien que ces derniéres ne soient pas sujets a de menaces, risques patrticuliers sur le plan
écologigue Les ressources aquatiques sont égaent péchées par la population locale (alimentation ou apport
complémentaire de revenulCes milieux contribuent également au stockage du carbone et a la recharge des nappes
phréatiques.

Le seuil de captage sur la riviggeurrait modifierlocalement ladynamique hydrologique, ce qui peut impacter les
ASNIAOSE RS NB3dzZ FGA2y Si RQILIINROGAAAZ2YYSYSYyld Sy SI dz
prévuestiennent compte de la préservation de ces services, afin de garantir une intégdatiahle des ouvrages dans

leur environnement naturel et sociéconomique.

En effet, bien que les zones humides ou se trouvent le captage sont déja anthrofissesconversion des zones
humides en riziéres), cet étgtQ St A YA Y S LI & (0 8 écoldgiGuesiy riilied : s rizigres ¢ ahse Madidy

dzy S F2yOiA2y KeRNRf23IAdzSET LI NIAOALISYd Fdz ad201F3S &GS
habitat pour une faune aquatique ordinaire (insectes, amphibiens, petits poissomsiefdis, ces milieux sont
désormais des écosystémes s@miturels fortement modifts, dont la biodiversé est moins spcifique que celle des

zones humides naturelles. Leur valeur écologique reste néanmoins importante pour les sgréigési @ a G SY A |j dzS &
F2dNyAaaSyid t tF LRLMAFIGA2Yy €20t SsT y2G4lYYSyd Sy GSN¥YS
j dz2 0 A RA Sy da zbre §uisodsrojet n@ Selcatzdtérise pas par des zones humides naturelles intactespara

dzy a&adsYS YAEGNR 6 @NB&E XKdNBREMAG I § RQdzy f2y3 LINROSaadza
fS yA@Sldz RS &aSyaAioArAtAdsS SO2ft23AldzS Rdz aAGSzT G2dzi Sy
f QK& RNER f enaasSocidonomi§uds. a

9y T2yS dNDFAYSs t8a SaLl 08a OSNIa NBaARMSta SG t8a o
NBE3IdzZ F GA2Yy {KSNNAI disr afidurs, Ha végétatidp datafe EantBbueRaSa cbn@drmadNEvlse

trouvantLJ dzd t f QAY G SNASdNI RS&E G(SNNBa 6LIPSED 1 2ySa RS& airi

[ T2yS RQSGdzRS Said OFNIOGSNA&ASS LI N £ LINBSaSyOoS| RS ¢

services de régulation (systemegut A NS f AGG2NF £ 0 [[dzS RQIFLIINRBGAAAZ2YYSYSy
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pour la population). Les ouvrages prévus par les études techniques ont considéré ces particularités de la zone| mais des
YS&adz2NBa RQI G Sy dzesidar® ya p@seMP ¢ G dzZRBIP L2 d828] NBY F2 NOSNI | QA Yy G S
écosystémes locaux.

tF NI FAEESdNARYE £Sa OFNIOGSNRAGAdzSE Ot AYI GAljdzSa | Ayar |
RS fI GSNNB F2yd | dzS f &ionkiinferhadtiacangeyvatinSidsolYeSténtpNdoedialésSlany A G A
fS OFLa RQSELX 2A0GlF0GA2y RS aAitSa RQSEGNI OGA2Yy RS YIGSNRL

4.3. MILIEU HUMAIN ETONDITIOMOCICECONOMIQUE

4.3.1. Population

4.3.1.1. Données démographiques

La ville de ManakarastdiNB OG SYSy i 02y OSNYSS LI NJ £ S& GNI @ dzE RS NBK
eau potable dans le cadre du projet. Traisnmunessont ainsi affectées par le projeta Communeurbaine (CU)de
Manakara, l&Communerurale (CR)e Tataho, et [@@ommunerurale de Sorombo.

- La Commune Urbaine de Manakara est répartiel8fokontany.
- La Commune rurale de Tataho est répartie sur 07 fokontany.
- La Commune rurale de Soromest répartie sutl0 fokontany.

La Commune Urbaine de Manakamampte 72000 habitants en 2024, avec une proportion de 65% de jeunes et 60%
femmes. La CR Tataho quant a elle caitfdtl 154 habitants en 2023 avec une densité de 5 personnes par ménage, et
52% femmesConcernanta CR Soromhelle compte 11 590 habitds en 2024 avec 52% de femmes

Dans les troicommunesO2 Yy OSNY SSasx fF LRLA I GdAz2zy Sad O
fQlyidSarirz €S .SGaatsS2z SG €S aSNAyYylI® hy vy
de quelques étrangers qui viennent exploitirs ressources miniéres travailler dans la zone.

[ Q2NBIFyA&Al GA2Yy &a20AFtS adzhid dzy Y2RS8ES LI GNREAYSEFEANBZ 3
gue chef de famille, rendant desomptes a la communauté. Les structures administratives liées aux subdivisions
administratives existent dans chaque villag®rdanisation interne des ethnies Antemoro est dirigée par un

« Ampanjaka», élu par les chefs de lignage (kekonaka»), et sodenue par la présence de Tranol@es autorités
traditionnelles occupent encore une grande place dans la vie sociale des communautés locales.

4.3.1.2. Patrimoine culturel et archéologique

De maniére générale, dans les zones rurales, la consommation de porc &t tke p&@tements rougesont prohibés.

Selon les entretiens effectuésnviron 30morts cette année 202%5eraientliées au norrespect deces tabousAu début

RSa&a (NI @l dzEZ £S8& C ! YL} ¥y 2l 3ulnivegu dé ¢aptagSddaroalbdans MER-Sbranibd. ( A 2 Y
Il faut notamment un zéb omby mazava loha) du rhum loca RS f QI £ 022 f NRdERSCetteSG RQ
condition est importante et sine qua non, selon les autoritéslitionnelles,et assurera la pérennité du projet

3 Sources des donnéeslonnées démographiques collectées aupres de la CU Manakara et de la Commune Tataho et
de la Commune Sorombo, 2025
9GdzRS RQAYLI Ol Sy OQ¢NE Yy SIXES yRIOH {R RIFO (BAZ2 YA IREMEnaldra LJ2 (G 6 f S
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Il est ainsi important de considérer Ipsints suivants concernant le patrimoine culturel local

b LerespectdesAmpanjaka»:f I RSYI YRS RQlI@Aaz RS O02yaSits RS oS
prise de décision ou avant de débuter un projet gffecte la communauté. LesAmpanjaka» assurent
également la conservation des traditions, us et couturmesiux Il est ainsi nécessaii@ Q S ¥ ¥ $© (i dzS NJ
visite de courtoisi@uprés de ceautorités traditionnelles
b Le respect des tady» ou tabous, ds traditions / coutumesocales: p.ex. par rapport aux vétemengs a
laconsommationde po RQSYGUNBNJ k RS &S o6FA3IySNI RIya dzyS NA
cours), de traverser un espace rituel sans autorisation, li€és au genre (ceramesinterdites aux femmes
Sy LISNA2RS YSyadNHzsStftSor RQdzal 3S RS OSNIFAya 2dzii
b Le respect des sépultures, des lambeaux de foréts qui peuvent étre utilisés comme sépultures pour les
enfants mortnés mais égalemenin endroit ol la population locale jette les équipements utilisés lors des
Fdzy SNI AffSa 6OSNOdzSAt az ol 2 Xo

Pour un chantierces différents us et coutumes peuveimfluencer le mouvement des équipes, le stockage des
matériaux, la circulation des engin@ A Yy 1 SNIBSy G A2y &dzNJ dzy O2dzNE RQSFdzz SaG f -
du sousprojet par les communautés locales.

tF NI FAfESdzNAES YsYS ar 1 1 2yS yQSail ldskoaes Weraky & Fifodndryy i N
comportert parfois des vestiges Antemoro (anciens sites funéraires, pierres dressées, zones de rites).

4.3.1.3. Situation des VBG/EAS/HS

Bien que Madagascar ne dispose pas de données représentatives au niveau national et régional, et qui soient
comparables au niveau intertianal du fait desdifférences de méthodologie), les statistiques disponibles (bien que
certainement sougstimées) laissent apparaitre un taux de prévalence élevée. Le taux moyen ndéqmalvalence
descasde VB&a (i RS f Q7 NS wdGWEisvirany posséde un taux de prévalence supérieur a la
moyenne nationale prés de 43%les femmesy subissent au moins un des formes de violergesychologique,
physigue, sexuelle, économictie

Comme dans leautres villes, il est constaté une culture gen-signalementes violences en générdléanmoins, un
/ SYGNB RQIOOdzSAtf RQdAzZNESYyOS || SiS ARSYGAFAS RlIya tF @At

Par ailleurs,ds femmes sont encore trés faiblemeaeprésentées das les différentes instances décisionneliéstte
aArddzl GA2y LPSrdas rasansSctudélds|jqdaeNtiencore leur participation dans la société traditionnelle

4.3.2. Infrastructures

4.3.2.1. Acces

+SyYylyid RS f I aldileldd NiahadkaBaEfaittsu@des3iGeindnt pdat RN7, la RN25 puis la RN12. Sur la &¥@Ejns

GNPy e2ya a2yl Sy 02dzNB R Sse vt daisturd élat intekn@giaire, golivenRétré qudjifizfie R QI «
moyen.! £ QA Y (S NR S dzNJIplisiBursindd&s e radsBort palliBdntdigpbnibles, notammeries tuktuk, les
cyclopousses dontenviron2 700 ont été recensésLa ville compte égalemerd21 motos etenviron 339 vélos Plusieurs
coopératives de transport desserrent la ville Wanakara, quiSa i RQI dzi | y i LJ dziversdzghtpendd A £ £ S
Farafangana, et Vangaindrano. Precense2 dza lj dzQt ™ nint@@#bRihd$ tlledighed Badisam ou Soatrafimsi que

six coopératives suburbaines dessemiescommunesvoisines. Lé NJ y & LJ2 NI | Gp&i&iGpelsatipSuiditainsIt dza
volsprivés

4 Source : Enquéte Nationale sur le Suivi des Objectifs du Millénaire pour le Développement a Madagascar (ENSMOD)
2013
9GdzRS RQAYLI Ol Sy OQ¢NE Yy SIXES yRIOH {R RIFO (BAZ2 YA IREMEnaldra LJ2 (G 6 f S
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432210085 t fQ6FH LIRGE BOGNAOAGS

[ S a2aidisYS RQIHtAYSyillGAz2zy Sy Slkdz LR2iGlofS 6!'9t0v RS I @
et de sa station de tiementexistante] S G dzE RQl 008 & t f QStdz LRGlIo6f EnS&ad S
effet,tTo 22 RSa YSyl 3Sa vy Q2 yiQudiduealintedé® paile néstau NésdistBhutim de GFAMAZ
plusieurs fokontany esontprivéset utilisent SE Ot dza A dSYSy i RSa LldzA Ga t f QBeESY LI &
pus LISYRIFYyd fF LISNA2RS RQSIAIl dnsis ta RtaidnCeiigantdlBontinue BUFo@NA S ND
RQ2LISNBYNIOSa (SyLmas 1 L2 Lddstplits siudydars @ cehfteN@ ddisie/s@ay dé 80 | dzLIN.
litressevendamnn! NX» [ QFf AYSy il (A 2éyaehgntcdditonnde Par b miseVeh marche de S a

f QSt SOGNAROAGSP® 58 OS 7 lastdmBtigiemenO D HzNDENB RSSt SOUNND YA S A Y

La commune urbaine est desservie par une centrale thermique composée de 5 groupessdibiités de nouveaux
branchements ont été limitées (indisponibilité de compteurs et capacité restreinte), ce qui conduit une partie des
YSylF3Sa t RSa a2t dzi A Refaux de deSserte EldctNqueleSt faible G/ | G A S a @

Les coupures d@lectricité sont systématiqus, notammentde 12h & 14h et de 05h & O8KEn matiereRQSY SNHA S
domestique la population utilise en général le charbde boiset le boisde chauffetandis quele gazy QSaid + 00Saa
j dzQ | dzE I¥sPlidaBés.a

4.3.2.3. Assainissment’

Les réseaux de drainage pluvial sont quasi inexistaetsexutoires naturels sont le fleuve Manakara (au Sud) et, au Nord, la
NAPASNBE LNRIYLF SG €S OFylt RSa tlhy3alrtlySad [ QAy Fohdsd NI G A ;
humides/riziéres jouant un réle de tampon lors des pluies.

Lt yQSreipiusRE INBSE S| dz O2 f IS OYilASF2 NOQBS dEES dzavs$yaleaSa yS RA&LRAS
conformes : plus de la moitié des foyers pratiquentencorgl&ddS OF GA 2y £ f QFANJ f AOGNS RIyad RAJ
SYLINA&aSa gFOryidSaszs T2ySa FaINxnO2t Sao0z GFryRA& 1jdz2S LINB& RS f
fosses perdues, généralement peu profondes, non étanchéegmiurvues de systemes de ventilation ou de prétraitement.

Les eaux grises sont généralement rejetées au sol ou dans des fossés, avec des stagnations observées notamment dans
certains fokontany (périodes pluvieuses). La combinaison de sols perméabRside$ & NHzRAYSy i+ ANBa Si R

F OONBNniG S NR&|dzS RS O2y Gl YAYylLGA2y RS&a yI LIIS& adzSNFAOAST

La ville ainsi que les communes environnantes ne posséderdgpdécharge contrdlée ; des dépomusages sont signalés
OR2Y UG ¢yl 1AR@0X SG tSa ol 0a t 2 NRuasNd&chetsar®nyaders Saieled généfaly S E A 2
enterrés ou en dépdt sauvagdses déchets hospitaliers sont incinépés les centres de santé

4.3.2.4. Santé

Le paludismeonstituela maladie a plusfréquente a Manakara surtout durant lesmois de février et mars. La ville
disposenéanmoingde services de santé nécessaire pour sa population et celleoda®unes. On y retrouveplusieurs

structures publigues, notammeng$ centres de santde basq CSB |, CSB #Hinsi qude CGentre Hospitalier deRéférence

Régional (CHHR). Les établissements privés assurent égalameptrt importante desoirs,t. £ Qdu CentielANd

Manakara situé dans la banlieue de Manakagtoffrant plusieurs services médicauependantiQ K & LA G £ RS al
ne dispose pas de groupe électrogéumur pallierlescoupuresdQ S f S O (i NApGs&uin Fdblen® $najéjudaiur les
YIflRS&a ysSOSaarillyld RS fQ2E&3sySod 9y 2dzi NS edpratigfeS RS OA y
de soins de laommunauté de Manakara.

5 Source: enquéte CU Manakara, 2025
6 Source: Données Jirama, 2024
7 Source: Pudi Manakara, 2004
9(dzRS ReironhSneénial et sociat ¢ NI @I dzE RQlF RRdzOG A2y R M&naldrall2 (i of S
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4.3.2.5. Education

Il est noté une diminution progressive du taux de scolarisation par cyclauxebrut de scolarisatiode 126,3%%6

indique que la majorité des enfaniageofficiel sonteffectivementscolarisés, mais aussi qu'il y a un nombre important
d'éleves plus jeunes ou plus agés que la norme (redoublants, éléves en retard ou en avance) qui fréquentent I'école
primaire. Cela montre un fort engagement a scolariser les enfants au niveau priraaséadrégionPar contre, |eF'BS

College et Lycéest respectivement dd2,50% etle 21,58%montrantune déperdition scolaire significative. Moins de

la moitié des adolescents en age d'étre au college sont effectivement scolarisés, et le taux chutpiehrastit au
niveaudulycéé. /| SOA AYLI OGS F2NISYSyYyld adzaNJ f | CéerrafletpisSegs@8is RS f |
courants du systeme éducatif malgache en matiere de rétention des éléves dans le sec@dgireompte un lycée

public et 07 Igées privés éparpillés dans les fokontany de la grande ville de Manakara.

Les bacheliers choisissent soit de poursuivre leurs études dans la région, soit dans les autres villes (principalement
Fianarantsoa & Antananarivo). La principale présence univeespabligue a Manakara est une décentralisation de

I'une des grandes universités de Madagascar : le Centre Régional de Formation Universitaire (CRFU) de:[dastkara

une annexe de I'Université de Fianarantsoa (UF). Il existe également des instiéts pu des établissements
supérieurs spécialisés, axés sur les besoins et I'économie de la région : Institut Supérieur de Technologie Régional (ISTR)
Vatovavy Fitovinang Manakara, anciennement appelé 8hnakara, il est mentionné sous le nom d'ISTR. W&

spécialise généralement dans des domaines liés au développement régional, notamment les sciences agronomiques et
les sciences halieutiques (péche), qui sont trés pertinentes pour cette région cétiére et agricole.

Dans la CR de Tataho, ou une grapddie de projet touche la communauté, on peut comptaiit établissements
scolairegprimaires principalementlans différents fokontany.

4.3.3. Principales activités économiques

4.3.3.1. Secteur agricole

L'économie de Manakara repose fortement sur l'agriculture eultuce de rente, profitant du climat tropical humide

du SudEst La cannelle et le girofle occupe la premiére place actuellement, vient ensuite le café puis la vanille. Le café,
flI GryAttSz €S IANRTFES Si €S .lesindhages gdi RstiltivéntSen chasdingiédth LI dz
généralement rien ou trés pewBien que ce ne soit pas spécifigue a Manakara, la filiere litchi malgache prévoyait
d'exporter environ 18 000 tonnes de litchis en 2023/20gence EcoFin,2023principalementvers ['Union
Européenne durant la période de Noél. La régiorcastribue de maniéere significative a ce volume.

Lt SEA&GS LarasprddditsafyriSoresyi § sopoiuits tels quele cacao,le miel biologique, la canne &
sucre (pour la production locale de rhum artisaRébaka gasy), lesbananes)esagrumesje maniocet bien sir|le
riz (culture vivriére principale)

Bienquelaonea 2 A4 TF @2NIro6f S t f QI JbkFeidak prabibides telSqud lSvuliBeeabilité Quk y T NP
aléas climatiques (cyclones & inondatiomais également asséchement des plajndéforestation &« tavy») qui

pénaliseit fortement les exportations,ainsi que lesLINR 6 f SY I GAlj dzZS& R Qdeds FaNdmardh®dzO G dzd
(détérioration des infrastructures de transport). Pendant la saison @l#®0242025, unimportant incendie entre

Vohipeno et Irondro a conduit a une forte diminution du rendement.

t £ dzZa A SdzNBR | OG Sdz2NAR & G NHzO ( ,driv@Enyhient AGROKIANY 8. A dhérateld NIwj€ue UeS  f 2
f Ql4adkRie dans le Sufist (production et exportation de aaf vanille, poivre, girofle, cannelle et huiles
essentielles), ainsi que LAFAZA et SAHANALA, entreprisesesidags la valorisation desdiies vanille et poivre, et
potentiellement de la cannelle.

8 Source: INSTATRGPH2018
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[ QSES@LAS t alylF{FN} Sad R2YAYS LI NJ f Ul @A OdA Gdz2NB S f
surtout de patrimoine et de force de travail dans le systeme gugrstoral local

La production agricole dans le district de Manakara repose encore largement sur des pratiques traditionnelles, mais

f Qdzal 3S RS LISaiAOARSa SaGl VWNBAESYNARI ¥EANRIAdzS X SHZNHZAFAS AR
principalemen sur des herbicides sélectifs pour lutter contre les adventices, des insecticides contre les chenilles ou
ONRIjdzSGa Sy OFra RS Lz fdAFdiA2yd 9y YINFrnOKIF3ISET f QdziiA
encadrement technique suffisant,led2 &+ yi f Sa LINPRdzOGSdzNB t RSa NAR&ldzSa &l
[ QL 0084 LdzE AYUiNlyiGa K2Yz2f23dzSa Sad tAYAGS T tS& LINE
sousR2 &+ 3Skadz2NR2al 3Sd ¢ 2dzi SHS&HS Liz@xea H B ROz LIS2NEB R O ARFROSSE L.
girofle, café) reste faible & modéré, car ces filiersdent fortement vers le sad@@sidu et la trgabilité, ce qui

encourage laéduction des pesticidesainsi que lepratiquesagroécologiques (ombrage, composts organiques, lutte
mécanique)

/ 2YLWGS GSydz RS tF t20FtA&alriGAz2y RS I 12yS RQSGdzRS RI Yy
caractérisée par des micfgériméil NS a A NNA IdzS& LI2dzNJ £ S NRART I FEAYSYGl GA2y
manuelles. Les canaux sont généralement communautaires. périmetresrrigués demeurent trés sensibles aux
Oe0f2ySa 60NBOKSAa>X RSLBGa ABRATE Yk dzA REEAE dzNUIARD SNBHBIA &y
la variabilité interannuelle des rendements et des surfaces effectivement irriguées.

4.3.3.2. Péche

Le secteur de la péche a Manakara, comme dans toute la région du littoral Est (Va&dsigayinany)contribue dans
I'économie locale e&la subsistancell estcaractérisé par lgratique dela petite pécheet une forte dépendance aux
ressources marines et intérieures (eaux doyces

Le district de Manakara a enregistré une production aguacole de 184,47 t@waies laDirection Régionale de la Péche
et Economie Bleue, 2023} ette activité qui inclut la pisciculture et la rizipiscicultugst en cours de développement,
avec des formations de pisciculteurs et une distribution d'intrants.

La région est bordéegp I'Océan Indien et dispose du Canal des Pangalanes. La péche s'y pratique essentiellement dans
les eaux estuarienneka production halieutique marine et estuarienne est en grande partie autoconsommée ou vendue
sur le marché local pour I'approvisionnentem protéines animales.

Manakara est traditionnellement une zone d'exportation pour certains produits a haute valeur, méme si son poids est
moins important que les grandes zones crevettiéres de I'Olestprincipauxnoduits derente dans la région sdres

les cevettes,les hngoustesget les cabes La cbte Est, dont Manakara fait partie, est une zone de péche oyla

Serrata Des entreprises privées locales, telles que BIO TSARA ou ENTREPRISE RAZANAPERA (basées ou ayant c
activités aManakara), sont mentionnées comme exportateurs potentiels, ce qui souligne I'existence d'une filiere de
collecte et d'exportation de produits de péche

4.3.3.3. Commerceet services

Le secteur du commerce a Manakara, chiefi de la région Fitovinany, est fondantalement lié a son rdle historique
structurée autour de son Gle de ple portuaire et ferroviaire. La ville constitue depuis desxeahnies un point
dQchanges majeur entre l&te Est et les Hautes Terres. Cette position gyifue a favoriéle développement dn
tissu commercial dense, aujouddii fortement marqé par la pédominance du secteur informel et par la
commercialisation des produits agricoles de rente tels que le café, le girofle, la vanille, le poivre ou le litchi.

9 Source : Rapport DP N° 3€22/DP/PIC22, 2023
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Selon les données sodmonomiques locales, le commerce répente environ 3% a40% de la population active de
la ville, faisant de ce secteu®@h des employeurs principaux a&grl@griculture. Cette pgkdominance xplique par la
structure méme de cnomie urbaine, largemémlominée par les activés tertiaires®.

Importance du secteur informel

[ § aSOGSdNI AYyF2NN¥SEt LINBR2YAYS t alyl{1{FENrZ @3S0 dzyS LIN
RQI QG A A /SRl (F2 NIMNE IISNUDPA 2y St SPHSS NBTFE80GS dzyS NBEFEAGS &
de petites activit6 commerciales de survie, peu capitalisées, souvent non déclarées et organisées autour de
microZntreprises familialés. Il touche toutes les activités économiques et toutes les catégories de personnes.

A Les activités informelles englobent notamment :

petits commerces fixes et ambulants ;

vente au détail de produits agricoles locaux (épices, fruits, [éEgumes, miel) ;

commerce vestimentaire et produits manufacturés ;

restauration de rue ;

services de proximité (réparations, coiffure, ateliers artisanaux) ;

transport en poussfousse, activité emblématique de la ville ;

services financiers informels (caki2 A y 6 & GNI yaFSNI RQIFINBSYyGZ Y20AtS Y

=A =4 =4 4 -4 -8 -9

Ces activités offrerdles opportunités d'emploi aux plus démueisa subvenir a leurs besoins élémentaires

A Marchés et organisation des espaces commerciaux
[ Sa4 YI NOKS& dz2NblFAya O2yadAiddzsSyd RSa Lkt Sa RQFIOGAGAGSaA
locaux, régionaux ou importés. Les principaux centres de commerce sont caractérisés par :

1 une offre diversifiée en produits alimentaires (épices, fruits exotiques, légumes, tubercules, produits
halieutiques) ;

1 la présence du petit commerce d'importation (vétements, chaussures, accessoires, téléphonie) ;

1 un marché de services domestiques et artigangéparations, ateliers divers, coiffure, couture).

Les bords de rues sont également occupésdesrcommercants informels qui ne cessent de se multigignoignant

RQdzyS ONRBAaalyOS O02yidAydzsS RS f Q200dzJ G A &Q 2 YiisS NI AQ dizy
caractéristiques du tissu urbain de Manakara.

A Role économique et sockerritorial du commerce

Le commerce et les services jouent plusieurs fonctions stratégiques :
T F0a2NlIJiA2y RQdzyS ZANFWARES LAdzNNEIF AR¢ESeine SepYekldikyidded vOloetalileS

valorisation des produits agricoles de rente en assurant leur collecte, stockage, tri et commercialisation ;
FYAYFOGA2Y SO2y2YAldzS RSa ljdzZ NIASNERZ O2y dNXdsdz yi t
complémentarité avec les secteurs portuaire, ferroviaire et de transport routier, bien que ces derniers soient

I dz2 2 dzZNRQKdzA Sy RS Qarlayiégeadation de®infeiictrasi S NIB RdzA (G S

Le caractére trés vivant et informel du commerce tradpie I £ SYSy 4 dzyS FlL A6t S OF LI OAGS
limitant la régulation des occupations de voirie, la perception fiscale et la gestion des espaces marchands.

= =4 =4

A Services urbains associés

10 Source: CU Manakara, 2025
1 Serge R. et al, 2006
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Outre le commerce, Manakara accueille un ensemble de servicesidigs :

services administratifs liés a son statut de et régional ;

services financiers (banques, midioances, opérateurs mobiles) ;

services éducatifs (écoles, centres privés, université locale) ;

services touristiques (hébergements, restaima), bien que soudléveloppés ;

ateliers artisanaux (mécanique Iégére, tissamdonnerie, ébénisterie, ferronnerie,

/ Sa aSNWPAOSa O2YLX s8GSyili tQsO2aealsyYS SO2y2YAljdzS dzNB I Ay
LI NJ £ QS G a0 GRISNES aAzy T NI aQi2NEySS GlIOASAASIOIINAE QRFGBO 8840 +f | ljdzl £ A G S

= =4 =4 -4 A

4.3.3.4. Tourisme

Le secteur du tourisme a Manakara et dans la région de la Fitovinany est intrinsequement lié a des attraits naturels et
historiques majeurs, méme s'il miispose pas de la méme infrastructure que les destinations phares de Madagascar.

Le tourisme a Manakara repose principalement sur trois piliers uniques :

L le Canal des Pangalanes. Manakara est le terminus Sud du célébre Canal des Pangalanes, un chapelet de
lacs, lagunes et rivieres aménagées (environ 700 km au total) qui relie Toamasina a Farafangana. Le Canal
est la principale voie d'exploration de I'écosysteme de la cote Est, offrant des circuits fluviaux au milieu
d'une végétation luxuriante. Les croi®é sur le Canal des Pangalanes sont un produit phare de la région.

b Le Chemin de Fer FCE (Fianarantsoa Cote Est): l'arrivée ou le départ du train FCE est un événement
touristique en soi, Manakara étant l'unique ville de la cote Est a posséder une gamedeme d'océan. Le
parcours est une véritable immersion dans les paysages et les villages de la forét tropicale.

b Sa Géographie Unique : Manakara est I'une des rares villes cétieres de Madagascar ou la mer et I'eau douce
se rencontrent de maniere spectaaire, notamment avec la Pointe de Manakara : le lieu ou le Canal des
Pangalanes se jette dans I'Océan Indien, les plages et les paysages de I'Océan Indien, bien que souvent
agitées.

4.3.3.5. Industries et artisanats

L'activité industrielle se limit@rincipalement a la transformation des produits locaux, souvent a petite échelle

L'industrie est souvent résumée a de petites unités de transformation des produits agricoles ou des industries
alimentaires. Par exemple, I'extraction artisanale de l'alédohse de canne a sucre est mentionnée dans le district

L'artisanat est une source d'emploi cruciale, souvent en milieu informel, et orientée vers la satisfaction des besoins
locaux et de la premiere transformatiohe commerce d'artisanat, notamment Iélébre papier Antemoro et divers
produits de vannerie, constitue une part importante de l'activité locale, ciblant & la fois les résidents et les touristes.

4.3.3.6. Exploitations miniéres

[ QSELX 2A0G1F GA2Y YAYASNB RIya S tdgkdodidqud gardiculigrScaracténsé gatlaNd & ¢
présence de minéraux lourds stratégiquéssi que de gisements auriféres exploités de maniére artisanale. Ce potentiel

YAY SNI FGOGANB RSLIMzA & LJ dza A SdzNE | yy S S aitatiéhS gosition@eintAled A (i S &
GSNNAG2ANB 02YYS dzyS 1 2yS RQAYGSNbG ONRA&&LFY(H LRdzNJI £ S

Les principales ressources identifiées et/ou exploitées dans le district de Manakarh $08tNE  f QA f YSY A (1S3
rutile. L'exploitation miniére & Marlara a été marquée par des tensions sociales et environnementales, notamment

en raison du projet dilménite de Mainland Miniigh SS& T2 NI SYSy (i | deffuisiticNEedadresy | (A j
pollution des eaux souterraines, impacts sur les moyens de sabses{(perte de terres agricoles)

Sil'orpaillage artisanal est une réalité pour les revenus locaux, la future exploitation industrielle de minerais at::?mme

l'ilménite et le zircon constitue le principal enjeu économique et social pour le districtde Manpka T 2y S RQS i dz
90GdzRS RQAYLI Ol Sy GHcNE Yy SIXES yRIOH R RIEO (8A 2 A HREMSraldra L2 (| 0 £ S
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GNP dz&S RlIya fF 1T2yS daNBFEAYS RS alylr{FN} S&G &F LISNALKS

civile mais les influences des autorités traditionnellegdifpanjaka») sont encore trés importantes. Les activités |d

projet dans la zone de Maroala devront entre autres suivre les rituels imposés par ces autorités. Lors des|diverses

O2yadzAf GFriAz2zya STFSOGdzSSa t20FftSYSyid SG RS&a GAariGs
cultuels ou culteels mais en ville, elle impacte des petits commerces sur les voies publiques.

Les activités économiques a Manakara, en tant que-libefde IaRégion Fitovinany sia céte SueEst de Madagascar
sont principalement axées sur l'agriculture, le commeetdes services

a

a dzN

90GdzRS RQAYLI Ol Sy GHcNE Yy SIXES yRIOH R RIEO (8A 2 A HREMSraldra L2 (| 0 £ S
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4.3.4. Occupations du sol au niveau des sites concernés par lestraggg® Y S RQA Y T dzSy «
directe

Les occupations du sol identifiées au niveau des sites concernés par les travaux sont généralement formées par
- Formations secondaires< savola »,
- Formation végétale ripicole/zone humide

- Zone urbaine, en particulier pour les conduites de distribution

Photo4c¢ @ LIS RQ200dzLJt A2y Rdz a2f 206as$s
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4.3.4.1. Site de captage

Le site de captage utilisé pour ce projet se trouvesdlnlocalité de Maroala. Ses coordonnées #ft 7'56.34"S
47°56'28.62'E[ QSy aSYof S R dzcomprendles REragdd delicdptage (seuillet y I £ RQAY G SND2
hydrauliqud, la station de pompage, le logement du gardien, la diguessttetl LA &30S RQlF 0084 t ONX
bifurcation de la piste existante de Maroa[a.QS YLINRA &S (2 {F £ S RQA Wikdbtluofuiesedtiie y RS
~8900m2.

Le site de captage est implanté dans une zone defdrads caractérisée par une topograplgéobalement plane,
typique des formations marécageuses et des plaines inonddbdesite de la station de pompage est néanmoins sur un
terrain légérement plus surélevéQlr 008 a | dz aAGS Said RAFTAOAES Sy &l razy L

Du point de vue occupationdusbl,S & 6 SNHS & R QA,YelcinaRyQi yiiiASADe2statprodep oigage

y compris le logement du gardiegont couverts par une végétatiamarécageuse. La strate herbacée est composée
essentiellement paElaeocharysp, Typhonodorumindleyanumet Typhaangustifolia La hauteur de cette strate est

R Q Sghd.Bans la zone,ette végétation occupgénéralementles terrains non aménagés en riziéres. strate

arborée est monospécifique, constituée pdelaleucaguinquinervialLa hauteur des individus ligneux varie de 1 a 5m.

Elle est surtout observégur b rive gauche de Islanakara ainsi que sur les terrains non encore exploitéar ailleurs,

les rizieres occupent la zone en rive droite de la Manakara et de ses principaux affluents. Prés de 80% de la zone
traversée par la piste et la digue astl estmarécageuse, sont des terrains marécagetpaménagés en rizieres
(exploitées ounon)esrizieres A Y &A [jdzS f S& O yI dzE sdd@ardedik exploitée2dy maBidresR NI A
communautaires

Site de captage

Canaux en terre Bas fond marécageux aménagés en riziéres

Photo5 ¢ Occupation du soau niveaude la zonede captage

9GdzRS RQAYLI OG0 SYydAaANRYyyS
¢w! £!1!' . 5Ql[La9b¢! ¢ LESIGRANDS GENTRES SUD/ET ACTIONS POST CYCLONES (ANTSIRABE, FIANARANTSOA, MANAK
ET MANANJARY)
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4.3.4.2. Site de lanouvelle station de Maroala

[ y2dz8SttS adladArAz2y RS GNIAGSYSyYy( BI175820HNB57'40BYF CedlHzA G S
O22NR2YYySSa az2yid HuHc TUpT DPHdOb{ Kk n 17, ,partieementiGtoréplldse @S a i dz
sur un errain a pente faible] S &AGS Sad FFOAES RQlF 008 aba nQuyelle StatiodNHzy G I
comprendrales ouvrageR S (NI} A G SYSWBi oRAS Y&y (i R QS Eelbgenieiit buiperoynet £ QI 6 N
les sanitairesinsilj dz8 f I Of $ 1 dzZNB Rdz aAGS o6 NBINBINIINKE & QA 48 8 NG f
f QA Y LX deyes diiéets/ouvrages/infrastructures est ~1200m2.

Le site est couvert par une formation herbeuse a dominancgtdeotaphrundimidiatum. Cette formation a été taillée
régulierement comme gazon sur le site. La hauteur de cette formation herbeudépasse pas 0,05m. Tout autour
immédiat du site, la végétation est composée généralement de plantes ornementales. Ces plantes sohtedes a
fruitiers comme Nephlium litchi, Mangifera indica Elaeis guineensis Carica papaya Artrocarpus heterophyllus
Macarangaobovata Ces espéces ne sont représentées que par des indigmhrs Leur recouvrement sur le site est
faible.En particulier 3 pieds delaeis guineensS ( NR dz@Sy i RlIya f QSYLINAAS RSa 2dzo
RS fQSYLINR&AS LRdzNJ f | y2dz@SttS adlairzy Sad F2NX¥SS LI N d

Plus loinsur la patie Ouest du sitegdes marécageaElaeocharysp, Typhonodoruntindleyanumet Typhaangustifolia

mélangées a des parcelles rizicotemstituentf Q2 OOdzLJ G A 2y RUiz péugldmenSaseaA delpaof dey (
Melaleuca quinquinerviae trouve au Nord d& A 1S RS OF LI 38 SEA&GEHYGD t | NI FAfE
localisés aux alentours de la station de Maroala, en dehors du site de la JIRAMANt le site au Sud et éparpillées

£t f0940 Rdz aA0S® 9ffSa yiSI a2yHG O2yWO SWH SISIANIYIAQILD NS & QSirL
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| £t8GdzNBE SEAaGEYG £ fQSYyGN Végétation marécageug®©uest du site)

Photo 6 ¢ Végétation au niveau des sites de traitement

Google Earth

Figurell ¢ Occupation générale du sol au niveau de la nouvelle station de Maroala
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4.3.4.3. Site du nouveau réservoir

Le nouveau réservoir est a environ 3km de l#leyvisur la route de Talm. Ses coordonnées sont 22°
yUnydpobh{kntcppdmydnmbod Lf &S GNRdIzFS adzNJ dzyS O2ftt Ay S
quidoitétrel YSy I 3S LR dzNJ £ S& i NI @I dzEUnefetime tev&ckellditistersé troiiva 2pyoxiriitdz & A G
AYYSRALFG RS fQSYLHHYBYByY i QRUSHS 3 VBIVAINIS 0y A O2y OSNYyS LI
fQFrO0084& £ YSYIFIASNW [QSYLINXRAS ySOSaal acteSestlde-dMDni2zQSy aSYo6

Le site du réservoiS & i 02 dz@SNI RQdzyS @S3SilGAz2y fA3aySdzaSz 02YLR
principales especes trouvées sur le site 9daphelium litchiCocosucifera Psidiuncatleyanum Musasp, Mangifera

indica Anonaincisa lucasp, Leur recouvremeérau sol est supérieur a 60%, avec un sbois plus ou moins clair. La

hauteur de la végétation variede Lagml LA &GS RQI O08ax | dz { dZR Rdz NBaSNII2 A NJ
RS @S3sSil A2y KSNbSdza S & 2dt2cfaers $&@ouvedt Suib|& tradé didza deNaSistd). o H

/' SGGS T2yS Said NBtFGABSYSYyild RSYdzZRSS LI NJ NI LI NI t fQ2C

+S3SildAzy t havkaoisdelvddS Y ¢ Ferme de vache laitiére prés du site

Photo7-+ S3ASGIl G A2y t dufn@uEeXult |
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Figurel2 ¢ Occupation générale du sol au niveau du nouveau réservoir

4.3.4.4. AxesdesconduiteSi RS fI LAaGsS RQlF 0035 a

[ QI E &ndRitsa étéaussi investigué durant les descentes sur terrpis & G NI @ dzE RQA Y LI | y il G 7
se fera sur une emprise totale estimée a ~ 62500m?2

[ Q} E&ndRitS<iuit la piste existante sauf sur ~400m, raccordant le nouveau réservoir avec les cetdwigesant

une zone boisée Alephelium litchiManguiferg formation herbeuse arbustive et des parcelles rizicdes terrains
relévent de la propriété privée et sont, pour la plupart, directement exploités par leurs propriétaires ou par des usagers
priveés.

58 LI NI Si RQIFdziNB RS fF LIA&AGS SEA&AGL Y SestYoBngdpaf tes 2 dzi |j d:
mélanges formation de reboisement, champs de culturkaie vive deGliricidiasp et diverses plantes ornementales
telles queTermiralia catappa Macuba Macarangaobovata Les conduites longeront celles existantes.

Les tracés des conduites au niveau de la ville, le milieu écologique traversé est presque la méme. Il est pauvre en espéces
végeétales puisque les zones sont occupées fffrdnts batis (en dur ou en bois). La majorité des conduites longe les
FESE NRAzIASNES® 9ffSa SYLASOSYyd Ayar fSa SYLINRAEASE NP dzi
passe au niveau des trottoirs occupés par des marchandsilamis, des étals, mais également des parties de batis
GLIPSED® LINRf2y3SYSyd RS RIffF3S RQdzyS SLIAOSNRASE Of & (i dzNE
bati.
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